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วารสารวิิทยาศาสตร์์



รศ.ดร.ธณััฎฐ์์คุุณ  มงคลอััศวรััตน์์
นายกสมาคมวิิทยาศาสตร์์แห่่งประเทศไทย 
ในพระบรมราชููปถััมภ์์

สวััสดีีครัับท่่านสมาชิิกสมาคมวิิทยาศาสตร์์แห่่ง
ประเทศไทย ในพระบรมราชููปถััมภ์์ และสมาชิิก
วารสารวิทยาศาสตร์ ์ ผู้้�สนัับสนุุนการจััดทำำ�และ 
ผู้้�ติิดตามวารสารวิทิยาศาสตร์ท์ี่่�เคารพทุกุท่า่น  

	 ในนามของสมาคมวิิทยาศาสตร์แ์ห่่งประเทศไทย  
ในพระบรมราชููปถััมภ์์ ผมขอแจ้้งเรื่่�องการปรับัเปลี่่�ยน
บางอย่า่งของวารสารวิทยาศาสตร์ใ์บสารจากนายกฯ 
ฉบัับนี้้� ประการแรกคืือต้้องขออภััยเป็็นอย่่างยิ่่�งที่่�
วารสารฉบัับนี้้�เป็็นวารสารเล่่มที่่�จััดพิิมพ์์เล่่มแรก 
ในปีี 2568 ท่า่นสมาชิกิไม่่ต้้องเป็น็ห่่วงที่่�ได้้ไม่ค่รบ  
ทางสมาคมจะจััดชดเชยให้้สำำ�หรับัเนื้้�อหาของวารสาร
เล่่มนี้้�เกี่่�ยวกับ Science and Soft Power ในฉบัับนี้้�
น่่าจะคุ้้�มค่่าการรอคอยอยู่่�บ้้าง ไม่่มากก็็น้้อย และ
ประการต่อมา วารสารฉบับันี้้�จะเป็น็เล่่มสุุดท้้ายที่่�ท่า่น
บรรณาธิกิารหลักคืือ ผู้้�ช่่วยศาสตราจารย์ ดร.ธีรีะ  
ศิิริธิีีรากุุล เป็็นผู้้�รับัผิิดชอบหลัก เล่่มต่่อไปจะปรับั
เปลี่่� ยนแปลงบรรณาธิิการหลัก เป็็น ผู้้� ช่่วย
ศาสตราจารย์ ์ดร.ป๋๋วย อุ่่�นใจ จากคณะวิทิยาศาสตร์ ์
มหาวิิทยาลััยมหิิดล ซึ่่�งท่่านเป็็นกรรมการในกอง
บรรณาธิกิารวิชาการของวารสารในวารสารฉบัับนี้้� 

สารนายกสมาคมวิิทยาศาสตร์แห่่งประเทศไทย 
ในพระบรมราชููปถััมภ์์

ส่ว่นผู้้�ช่่วยศาสตราจารย์ ดร.ธีรีะ ศิริิธิีรีากุุลก็็จะยัังเป็น็กรรมการในกองบรรณาธิกิารวิชาการของวารสารใน
วารสารฉบัับนี้้�ต่่อไป ผมถืือโอกาสนี้้�กล่่าวขอบพระคุุณผู้้�ช่่วยศาสตราจารย์์ ดร.ธีีระ ศิิริธิีีรากุุล และ 
กองบรรณาธิกิารวิชาการที่่�ได้้อาสามาทำำ�งาน ได้้ช่วยเขียีนและหาบทความที่่�มีปีระโยชน์ต่่อผู้้�อ่่านได้้อย่า่ง
มากมาย และขอขอบพระคุุณผู้้�ช่ว่ยศาสตราจารย์ ์ดร.ป๋๋วย อุ่่�นใจ และกองบรรณาธิกิารวิชาการที่่�อาสามารับั
ช่ว่งต่่อจะเขียีนและหาบทความที่่�ประโยชน์ต่่อวงการศึึกษาและวิิทยาศาสตร์ ์เทคโนโลยีีและนวัตักรรมต่่อไป 

	 บทความในฉบับันี้้�จะประกอบไปด้้วย บทบาทของวิทิยาศาสตร์ใ์นการสร้้างซอฟเพาเวอร์ ์ ซอฟเพาเวอร์กั์ับ 
AI เชื้้�อเพลิิงจากแก๊๊สแอมโมเนีีย เชื้้�อเพลิิงชีวีภาพ บทสัมภาษณ์์ เฌอปราง อารียี์ก์ุลุ ในบทบาทของนัักสื่่�อสาร
วิทิยาศาสตร์ ์ความรักัของเจน แรงโน้้มถ่่วงเทียีม เสกไข่ห่ลากสี ีนกในกรง ภาพวิิเศษ ดัังนั้้�นบทความในฉบับันี้้�
จะสื่่�อสารการเชื่่�อมโยงวิทิยาศาสตร์กั์ับสิ่่�งต่่างๆ รอบข้้างซึ่่�งจะให้้สาระที่่�มีปีระโยชน์ ความรู้้ � และความสนุุกสนาน
ต่่อผู้้�อ่่าน นัักวิิทยาศาสตร์ ์ นัักเรียีน นิิสิติ นัักศึึกษาและประชาชนทั่่�วไป ผมขอขอบพระคุณุทีมีบรรณาธิกิาร
วิชิาการและทีมีงานที่่�ทำำ�ให้้วารสารฉบับันี้้�มีสีาระที่่�น่่าสนใจและมีปีระโยชน์ต่่อผู้้�อ่่าน ขอบคุณุห้้างหุ้้�นส่ว่นจำำ�กัด 
เห็็นงานเป็น็ลม ที่่�ได้้สรรหาบทความที่่�มีปีระโยชน์และน่่าสนใจมากบางส่ว่น 

	ท้้ ายนี้้�ผมขอขอบพระคุุณท่า่นที่่�ปรึึกษาทุกุท่า่น คณะกรรมการบริหิารสมาคมวิิทยาศาสตร์แ์ห่่งประเทศไทย 
ในพระบรมราชูปูถััมภ์์ สำำ�นักงานปลััดกระทรวงศึึกษาธิกิาร ผู้้�สนัับสนุุนการจััดทำำ� ทีมีบรรณาธิกิารบริหิารและ
บรรณาธิิการวิิชาการ ที่่�ส่่งเสริมิและสนัับสนุุนการจััดทำำ�วารสารวิิทยาศาสตร์ ์ (Science Magazine)  
ให้้มีคีุณุภาพและคุณุค่่าคงอยู่่�คู่่�สังคมไทยตลอดไป
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บทบรรณาธิิการ

ในโลกยุุคปัจัจุบุันั ซอฟต์์พาวเวอร์ ์ 
กลายเป็็นเครื่่�องมืือสำำ�คัญที่่�
หลายประเทศใช้้ เพื่่�อสร้้าง
อิิทธิพิลและขับัเคล่ื่�อนเศรษฐกิิจ 
สังัคม และวัฒันธรรมให้้เป็น็ที่่�
ยอมรับัในระดัับโลก ไม่่ว่่าจะ
เป็็นอุุตสาหกรรมบัันเทิิงของ
เกาหลีใต้้ อาหารญี่่�ปุ่่�น หรืือ
ระบบการศึึกษาของยุุโรป ต่่าง

เป็น็ตััวอย่า่งของซอฟต์์พาวเวอร์ท์ี่่�ประสบความสำำ�เร็จ็
	 แต่่สิ่่�งที่่�มัักถููกมองข้้ามคืือ บทบาทของวิทิยาศาสตร์ใ์น
ซอฟต์์พาวเวอร์ ์ ซึ่่�งเป็็นจุุดแข็็งที่่�สามารถสร้้างความได้้
เปรียีบเชิงิยุุทธศาสตร์ใ์ห้้กับประเทศต่่างๆ ได้้อย่า่งยั่่�งยืืน 
วารสารฉบัับนี้้�จึึงพาผู้้�อ่่านสำำ�รวจว่าความก้้าวหน้้าทาง
วิทิยาศาสตร์ ์เทคโนโลยี ีและนวััตกรรมสามารถเป็น็รากฐาน
ของซอฟต์์พาวเวอร์ไ์ด้้อย่า่งไร
	 บทความ “Soft Power & AI” เจาะลึึกถึึงการผสานพลััง
ของปัญัญาประดิิษฐ์เ์ข้้ากัับวััฒนธรรม เพื่่�อสร้้างภาพลัักษณ์์
ของประเทศและเพิ่่�มขีดีความสามารถในการแข่ง่ขันัในเวทีี
โลก AI ไม่่ได้้เป็น็เพียีงเครื่่�องมืือทางเทคนิิค แต่่ยังัเป็น็กลไก
สำำ�คัญในการผลิตเนื้้�อหา สร้้างประสบการณ์ผู้้�ใช้้ และ
พัฒันานวัตักรรมที่่�สามารถดึึงดูดูความสนใจจากทั่่�วโลก

คณะผู้้�จััดทำำ�

วารสารวิิทยาศาสตร์์

ท่ี่� ปรึึกษา
รศ.ดร.กำำ�จััด มงคลกุุล 	
รศ.ดร.คุุณหญิิงสุุมณฑา พรหมบุุญ 
ศ.ดร.มรว.ชิิษณุุสรร สวัสดิวััฒน์์ 
ศ.ดร.สมศัักดิ์์ �  รุุจิิรวััฒน์์	
ศ.ดร.ชููกิิจ ลิิมปิิจำำ�นงค์์		
ศ.ดร.จำำ�รััส ลิ้้ �มตระกููล	
ศ.ดร.พลกฤษณ์์ แสงวณิิช	
ศ.ดร.สุุพจน์์ หารหนองบััว		
รศ.ดร.นภาวรรณ นพรััตนราภรณ์์
ศ.ดร.ศุุภวรรณ ตัันตยานนท์์	
ศ.ดร.สุุนิิตย์์ สุุขสำำ�ราญ		
ดร.พรชััย อิินทร์ฉาย
ดร.ถนอมวงศ์์ แต้้ไพสิิฐพงษ์์	
นายพููศัักดิ์์ �  หิิรััณยตระกููล
ศ.ดร.สมปอง คล้้ายหนองสรวง
ศ.ดร.อภิิชาต สุุขสำำ�ราญ	

กองบรรณาธิิการบริิหาร 
รศ.ดร.ธณััฏฐ์์คุุณ มงคลอััศวรััตน์์	
รศ.ดร.ศัักดา ไตรศัักดิ์์ � 		
ศ.ดร.ตะวััน สุุขน้้อย
รศ.ดร.ปุุณณมา ศิิริิพัันธ์โนน		
รศ.ดร.ภััทธาวุธ มนต์วิิเศษ	
ผศ.ดร.วริินทร  ชวศิิริิ
ดร.ชนินทร์  กุุลเศรษฐญชลี		
รศ.ดร.อิินทาวุธ สรรพวรสถิตย์์	
นางมนธิดา สีีตะธนีี
นายวิิภว์์ บููรพาเดชะ			 
นายอนัันต์ ฉัันทประทีีป
รศ.ดร.รััชลิดา ลิิปิิกรณ์์
				  

กองบรรณาธิิการวิิชาการ 
ผศ.ดร.ธีีระ ศิิริิธีีรากุล 		
ศ.ดร.สุุทธิชััย อััสสะบำำ�รุุงรััตน์์ 		
ดร.กุุณฑรีี เพ็็ชรทวีพรเดช  
ดร.นำำ�ชััย ชีีววิิวรรธน์์ 		
ดร.ชนินทร์ สุุริิยกุุล ณ อยุุธยา 		
รศ.ดร.เอกสิทธิ์์ �  สมสุุข 
รศ.ดร.ธนิิษฐ์์ ปราณีนรารัตน์์ 		
รศ.ดร.สำำ�รวม บััวประดิิษฐ์์ 		
รศ.ดร.ชููวงศ์์ เอ้ื้�อสุุขอารี
ผศ.ดร.ป๋๋วย อุ่่� นใจ 			 
รศ.ดร.อรรถกฤต ฉััตรภููติิ 		
ดร.สรรพฤทธิ์์ �  มฤคทััต 
นางฤทััย จงสฤษดิ์์ �  	
ดร.พงศกร สายเพ็็ชร์		
ผศ.ศิิริิกุุล ศิิริิธีีรากุล
ดร.รััชนิกร ชลไชยะ

Soft Power: วิิทยาศาสตร์์และพลัังแห่่งการเปล่ี่� ยนแปลง
	 นอกจากนี้้� บทสัมัภาษณ์์ เฌอปราง อารียี์กุ์ุล ใน “บทบาท 
ของนัักส่ื่�อสารวิทิยาศาสตร์”์ เป็น็ตััวอย่า่งของซอฟต์์พาวเวอร์ ์
ที่่�เกิิดจากการสื่่�อสารวิทิยาศาสตร์ใ์ห้้กับสังัคม การทำำ�ให้้
วิทิยาศาสตร์เ์ป็น็เรื่่�องที่่�เข้้าถึึงได้้ง่ายและน่่าสนใจสามารถ
สร้้างแรงบัันดาลใจให้้ เยาวชนรุ่่� นใหม่่หัันมาสนใจ
วิทิยาศาสตร์ม์ากขึ้้�น และช่ว่ยเสริมิศัักยภาพของประเทศใน
ระยะยาว
	 คาร์ล์ เซแกน นัักดาราศาสตร์ช์ื่่�อดัังเคยกล่่าวไว้้ว่า่
"We live in a society exquisitely dependent on  
science and technology, in which hardly anyone 
knows anything about science and technology."
— เราอยู่่�ในสัังคมที่่�พึ่่�งพาวิิทยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยีี 
อย่่างลึึกซ้ึ้�ง แต่่กลัับมีีเพีียงไม่่กี่�คนที่่�เข้า้ใจมัันจริงิๆ
	ซ อฟต์์พาวเวอร์ไ์ม่่ได้้จำำ�กัดแค่่ด้้านวััฒนธรรมหรืือ
อุุตสาหกรรมบัันเทิงิเท่า่นั้้�น แต่่มันัคืืออำำ�นาจที่่�สร้้างขึ้้�นจาก
องค์์ความรู้้ � ความเชี่่�ยวชาญ และการประยุุกต์์ใช้้วิทิยาศาสตร์ ์ 
หากเราสามารถบูรณาการความก้้าวหน้้าทางวิทิยาศาสตร์์
และเทคโนโลยีใีห้้เข้้ากัับกลยุุทธ์ซ์อฟต์์พาวเวอร์ไ์ด้้อย่า่งมีี
ประสิทิธิภิาพ มันัจะกลายเป็น็พลัังขับัเคล่ื่�อนเศรษฐกิิจและ
อุุตสาหกรรมของประเทศให้้ก้้าวไปข้้างหน้้าอย่า่งแข็ง็แกร่ง่
และยั่่�งยืืน

ผศ.ดร.ธีี ระ ศิิริิธีี รากุุล
บรรณาธิิการวารสารวิิทยาศาสตร์์
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แนะนำำ�นัักเขีียนประจำำ�ฉบัับ
อาจารย์์ฤทััย จงสฤษดิ์์ �  
ผู้้�อำำ�นวยการฝ่่ายอาวุโส ฝ่่ายวิิชาการ หลัักสููตร และส่ื่�อการเรีียนรู้้� สวทช. 
และวิิทยากรหลัักอาวุโส โครงการบ้้านนัักวิิทยาศาสตร์์น้้อย ประเทศไทย

ดร.สรรพฤทธิ์์ �  มฤคทัต 
หััวหน้้าทีมวิิจััยการประมวลผลและเข้้าใจภาพ ในกลุ่่�มวิิจััย AI ที่่�ศูู นย์์-
เทคโนโลยีอิิเล็็กทรอนิกส์์และคอมพิิวเตอร์แห่่งชาติ (NECTEC) ทั้้�งยัังเป็็น
กรรมการและประธานฝ่่ายวิิชาการ สมาคมปััญญาประดิิษฐ์์ประเทศไทย 
(AIAT) และอาจารย์์พิิเศษในมหาวิทยาลััยหลายแห่่ง 

ดร.พงศกร สายเพ็็ชร์์ 
อาจารย์์พิิเศษวิิชา Scientific Research and Presentations ที่่� วิิทยาลััย
นานาชาติ มหาวิทยาลััยมหิิดล และเป็็นอาสาสมััครสอนวิิทยาศาสตร์์ 
ที่่� โรงเรีียนอนุบาลบ้้านพลอยภููมิและศููนย์์การเรีียนปฐมธรรม 

ผศ.ดร.อรรถพล มณีี แดง
อาจารย์์ประจำำ�สาขาวิชาวิศวกรรมเคมีี สำำ �นัักวิิชาวิศวกรรมศาสตร์์ 
มหาวิทยาลััยเทคโนโลยีสุุรนารี และนัักวิิจััยด้้า นการผลิตเชื้้� อเพลิิง
ชีีวภาพ การประยุุกต์์ ใช้้สารลดแรงตึึงผิิว และอุุณหพลศาสตร์์ของสาร 
ลดแรงตึึงผิิวผสม

ดร.รััชนิิกร ชลไชยะ 
ประธานหลัักสููตรคณิิตศาสตร์์ศึึกษา ภาควิิชาคณิิตศาสตร์์ คณะวิิทยาศาสตร์์  
มหาวิทยาลััยเทคโนโลยีพระจอมเกล้้าธนบุุรีี และเป็็นดาบสอาสาสอนวิิชา 
คณิิตศาสตร์์สำำ�หรัับช่่างอุุตสาหกรรม โรงเรีียนพระดาบส จ.สมุุทรปราการ

สิิทธิิชััย เทพไพฑููรย์์
กรรมการสมาคมอุุตสาหกรรมซอฟต์์แวร์์เกมไทย และกรรมการยุุทธศาสตร์์ 
ซอฟต์์พาวเวอร์แห่่งชาติ ผู้้� มีีประสบการณ์์กว่่า 20 ปีีในวงการพััฒนาและ
จััดจำำ�หน่่ายเกม ทั้้�งยัังเป็็นวิิทยากรรัับเชิิญและอาจารย์์ ในมหาวิทยาลััย
หลายแห่่ง

รศ.ดร.วรพล เกีี ยรติิกิิตติิพงษ์์
อาจารย์์ประจำำ�ภาควิิชาวิศวกรรมเคมีี คณะวิิศวกรรมศาสตร์์และ
เทคโนโลยีอุุตสาหกรรม มหาวิทยาลััยศิิลปากร  และนัักวิิจััยด้้านเชื้้�อเพลิิง
ชีีวภาพและเคมีีชีีวภาพ

Soft Power: วิิทยาศาสตร์์และพลัังแห่่งการเปล่ี่� ยนแปลง
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หลายสิิบปีีท่ี่�ผ่่านมารััฐไทยทุุกยุุคทุุกสมัยต้้องใช้้เงิินจำำ�นวนมหาศาลเพ่ื่�อชดเชยราคาสิินค้า
เกษตร เช่่น ข้้าว มาโดยตลอด เน่ื่�องจากต้้นทุนการผลิตท่ี่�เพิ่่�มข้ึ้�นและผลผลิตต่อไร่่ท่ี่�ลดลง 
การส่งเสริมทัักษะอาชีีพทางเลืือกให้้แก่่เกษตรกรไทยจึึงน่่าจะเป็็นหนทางรอดท่ี่�ยั่่�งยืืนให้้กัับ
ประชากรส่วนใหญ่่ของประเทศ

ซอฟต์์พาวเวอร์์ของไทยในปัจจุบััน

	จุ ดแข็็งของไทยในการสร้้างซอฟต์์พาวเวอร์์นั้้�น 
มีีหลายด้้าน ไม่่ว่่าจะเป็็นอาหารไทยที่่�มีีเอกลัักษณ์์
โดดเด่่นและเป็็นที่่�นิิยมไปทั่่�วโลก เทศกาลต่่างๆ อย่่าง
สงกรานต์์และลอยกระทงที่่�ดึึงดููดนักท่่องเที่่�ยวให้้มา
สััมผััสวััฒนธรรมอัันงดงาม รวมไปถึึงอุุตสาหกรรม
บัันเทิิง โดยเฉพาะซีีรีสี์์วายที่่�ได้้รับัความนิิยมอย่่างสููง
ในภููมิิภาคเอเชีียและลาติินอเมริกิา นอกจากนี้้� ไทยยัังมีี 
ศัักยภาพในการจััดการแข่่งขัันกีีฬาอีีสปอร์์ตระดัับ
นานาชาติิ ซึ่่�งจะช่ว่ยดึึงดูดูนักกีีฬาและนัักท่อ่งเที่่�ยวจาก
ทั่่�วโลกให้้เดิินทางมายัังไทยมากขึ้้�น ก่่อให้้เกิิดรายได้้ 
หมุุนเวีียนในประเทศอย่่างมหาศาล จุุดแข็็งเหล่านี้้� 
ไม่เ่พียีงช่ว่ยสร้้างชื่่�อเสียีงและภาพลัักษณ์์ที่่�ดีี แต่่ยังัสร้้าง
โอกาสทางเศรษฐกิิจ การค้้า และการจ้้างงานอีีกด้้วย

	สิ่่ �งเหล่านี้้�ล้้วนแสดงให้้เห็็นถึึงพลัังของซอฟต์์พาวเวอร์์
ไทยที่่�ดึึงดููดความสนใจจากทั่่�วโลก สร้้างภาพลัักษณ์์ 
เชิิงบวก และส่่งเสริมิความสััมพัันธ์อั์ันดีีกัับนานาประเทศ 
โดยข้้อมููลจากกระทรวงการต่างประเทศระบุุว่่า ในปีี 
2566 มีีนัักท่่องเที่่�ยวต่างชาติิเดิินทางมาไทยกว่่า  
28 ล้้านคน สร้้างรายได้้ให้้ประเทศราว 1.2 ล้้านล้้านบาท 
และในช่่วงเทศกาลสงกรานต์์ปีี 2567 มีีนัักท่่องเที่่�ยว 
เข้้าชมงานในกรุุงเทพฯ 7.8 แสนคน สร้้างรายได้้หมุนุเวียีน
กว่่า 3,000 ล้้านบาท

	ทั กษะอาชีีพด้้านซอฟต์์พาวเวอร์ ์ (ซึ่่�งหมายรวมถึึง
เศรษฐกิิจสร้้างสรรค์หรืือเศรษฐกิิจบนฐานวััฒนธรรม
ไทย) จึึงน่่าจะเป็็นทัักษะทางเลืือกใหม่่ที่่�ช่่วยสร้้าง
โอกาสการมีรายได้้เพิ่่�มเติิมโดยไม่่ต้้องพึ่่�งพิงิรายได้้จาก 
ภาคการเกษตรเพีียงอย่่างเดีียว

	สำ ำ�หรับัประเทศไทยที่่�มีีต้้นทุุนทางวััฒนธรรมและ
ภููมิิปััญญาท้้องถิ่่�นที่่�หลากหลาย การใช้้ทัักษะอาชีีพ
ด้้านซอฟต์์พาวเวอร์์ที่่�มาจากจุุดเด่่นทางวััฒนธรรม
ของไทยเพีียงอย่่างเดีียวอาจไม่่เพีียงพอ จํําเป็็นต้้อง
อาศััยวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีีเข้้ามาช่่วยสร้้าง
มููลค่่าเพิ่่�ม และต่่อยอดทุนทางวััฒนธรรมที่่�มีีอยู่่�ให้้ 
เกิิดประโยชน์สูงูสุุด ซ่ึ่�งจะเป็น็การเสริมิสร้้างซอฟต์์พาวเวอร์ ์
ที่่�แข็็งแกร่ง่ให้้กับประเทศไทยอย่่างยั่่�งยืืน
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บทบาทของวิิทยาศาสตร์ ในการสร้างซอฟต์์พาวเวอร์์

	วิ ทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีีเป็็นรากฐานสำำ�คัญ 
ในการพัฒนาซอฟต์์พาวเวอร์์ของประเทศให้้เจริิญ
ก้้าวหน้้า การนำำ�องค์์ความรู้้ �ทางวิิทยาศาสตร์์มา
ประยุุกต์์ใช้้ ไม่่เพีียงแต่่ช่่วยในการสร้้างนวััตกรรมใหม่่ๆ 
เท่า่นั้้�น แต่่ยังัมีบีทบาทสำำ�คัญในการอนุุรักัษ์์และต่่อยอด 
มรดกทางวััฒนธรรมให้้ยั่่�งยืืน ตลอดจนช่่วยขยาย
ขอบเขตการเข้้าถึึงและสร้้างประสบการณ์ที่่�น่่าประทัับใจ 
ให้้แก่่ผู้้�คนในวงกว้้าง

	หนึ่ �งในตััวอย่่างการประยุุกต์์ใช้้วิิทยาศาสตร์์เพื่่�อ 
ส่ง่เสริมิซอฟต์์พาวเวอร์ข์องไทย คืือ การพัฒันานวัตักรรม 
ทางอาหาร อย่า่งกรณี "ข้้าวเหนียวมะม่ว่ง" ที่่�มีกีารคิดค้้น
วิิธีีเก็็บรักัษาและขนส่่งให้้ยืืดอายุุได้้นานขึ้้�น โดยยัังคง
รสชาติิอัันเป็น็เอกลัักษณ์์ ซึ่่�งช่ว่ยให้้อาหารไทยเป็น็ที่่�รู้้ �จััก
และได้้รับัความนิิยมไปทั่่�วโลก

	 นอกจากนี้้�  ยัังมีีการนำำ�เทคโนโลยีี  Extended  
Reality (XR) มาประยุุกต์์ใช้้ในการส่งเสริมิการท่อ่งเที่่�ยว
ของไทยให้้ได้้รับัความนิิยมและแพร่ห่ลายมากขึ้้�น เพื่่�อ
สร้้างประสบการณ์การท่่องเที่่�ยวรูปแบบใหม่่ที่่�น่่าสนใจ
และดึึงดููดนักท่่องเที่่�ยวให้้มีีส่่วนร่ว่มมากขึ้้�น ทั้้�งการนำำ� 
เสนอข้้อมููลสถานที่่�ท่่องเที่่�ยว หรืือการจํําลองการท่อ่งเที่่�ยว 
เสมืือนจริิง การใช้้ AR เพื่่�อนำำ�ทางและให้้ข้้อมููลเชิิง
ลึึกเกี่่�ยวกับแหล่งท่่องเที่่�ยว รวมถึึงความร่่วมมืือ 
ในการพัฒันาแพลตฟอร์ม์ดิิจิิทัลัที่่�ใช้้ AR ในการถ่ายทอด
บรรยากาศการท่่องเที่่�ยวแบบเรียีลไทม์์ 

	 การใช้้ AR นอกจากจะอำำ�นวยความสะดวกและเพิ่่�ม
ความปลอดภัยแล้้ว ยัังสามารถสร้้างประสบการณ์ที่่� 

น่่าประทัับใจและกระตุ้้�นให้้นักท่่องเที่่�ยวอยากกลัับ
มาเที่่�ยวซ้ำำ� เป็็นการช่่วยขัับเคล่ื่�อนอุุตสาหกรรมการ 
ท่่องเที่่�ยวไทยให้้เติิบโตอย่่างต่่อเน่ื่�องและยั่่�งยืืนต่่อไป 
ในอนาคต รวมถึึงบทบาทในการอนุุรักัษ์์มรดกวััฒนธรรม 
ผ่า่นการใช้้เทคโนโลยีดิีิจิิทัลัเพื่่�อบันัทึึกและจััดเก็็บข้้อมูลู
มรดกเหล่านั้้�นอย่า่งเป็น็ระบบ ให้้คงอยู่่�และสืืบทอดต่อไป
ยัังรุ่่� นลููกรุ่่� นหลานได้้

	 ในด้้านกีีฬา วิิทยาศาสตร์ก์ารกีฬาและเทคโนโลยีี 
ได้้เข้้ามามีบีทบาทสำำ�คัญในการพัฒันานัักกีีฬาอีีสปอร์ต์
ของไทย ผ่่านกระบวนการฝึึกซ้้อม การวิิเคราะห์์ข้้อมููล
การแข่่งขััน และการปรัับปรุุงสมรรถนะของนัักกีีฬา
อย่่างเป็็นระบบ ส่่งผลให้้นักกีีฬาไทยสามารถทำำ�ผลงาน 
ได้้อย่่างโดดเด่่นในเวทีีระดัับโลก สร้้างชื่่�อเสีียงให้้แก่่
วงการกีฬาไทยได้้เป็็นอย่่างดีี

	  จะเห็็นได้้ว่าการประยุุกต์์ใช้้วิิทยาศาสตร์์และ
เทคโนโลยีี เพื่่�อพััฒนาซอฟต์์พาวเวอร์ใ์นมิิติิต่่างๆ ของ
ไทยนั้้�น ไม่่เพีียงแต่่ช่่วยส่่งเสริมิภาพลัักษณ์์และอิิทธิพิล
ทางวััฒนธรรมของประเทศเท่่านั้้�น หากยัังเป็็นกลไก
สำำ�คัญในการสร้้างโอกาสทางเศรษฐกิิจ กระตุ้้�นการ
เติิบโตของอุุตสาหกรรมที่่�เกี่่�ยวข้้อง และวางรากฐาน
การพััฒนาประเทศอย่่างยั่่�งยืืนในระยะยาวอีกด้้วย  
ดัังนั้้�น การผนึึกกำำ�ลังระหว่างจุุดแข็็งทางวััฒนธรรม 
กัับศัักยภาพทางวิิทยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยีี จึึงเป็็น
หนทางสำำ�คัญที่่�จะช่่วยให้้ไทยสามารถสร้้างสรรค์ 
ซอฟต์์พาวเวอร์ท์ี่่�โดดเด่่นและทรงพลััง เพื่่�อยกระดัับ
บทบาทของประเทศให้้ทัดเทีียมนานาอารยประเทศ 
ต่่อไปในอนาคต
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โอกาสและความท้้าทาย

	 การสร้้างความร่ว่มมืือระหว่างภาครัฐั เอกชน 
และสถาบัันการศึึกษา นัับเป็็นโอกาสสำำ�คัญ 
ในการผลักดัันศัักยภาพซอฟต์์พาวเวอร์ข์องไทย 
ให้้ก้้าวหน้้ายิ่่�งขึ้้�น การผนึึกกำำ�ลังของทุุกฝ่่ายจะช่่วย
เพิ่่�มประสิิทธิิภาพในการวิจััยและพััฒนานวััตกรรม 
นำำ�ไปสู่่�การสร้้างสรรค์สิินค้้าและบริกิารใหม่่ๆ ที่่�มีี
มููลค่่าสููงและสามารถดึึงดููดความสนใจในระดัับ
นานาชาติิ นอกจากนี้้� การพัฒันาโครงสร้้างพื้้�นฐาน
และการลงทุุนเพื่่�อพััฒนาศัักยภาพของบุุคลากร 
ในสาขาวิิทยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยีี ก็็เป็น็อีีกปััจจััย
สำำ�คัญที่่�จะช่่วยเสริมิขีีดความสามารถในการแข่ง่ขััน
และเพิ่่�มพลัังให้้กับซอฟต์์พาวเวอร์ข์องไทยบนเวทีี
โลก

	 อย่่างไรก็ตาม หนึ่�งในความท้้าทายหลักที่่�ไทย
ต้้องเผชิิญ คืือการแข่่งขัันจากประเทศอ่ื่�นๆ ที่่�
ต่่างก็็มุ่่�งพััฒนาซอฟต์์พาวเวอร์์ผ่่านกลไกทาง
วิิทยาศาสตร์์อย่่างต่่อเน่ื่�องเช่่นกััน ตััวอย่่างเช่่น 
เกาหลีใต้้ที่่�มีีความโดดเด่่นทางด้้านเทคโนโลยีีและ
อุุตสาหกรรมบัันเทิิง สิิงคโปร์์ที่่�เน้้นการพัฒนาสู่่� 
การเป็็นเมืืองอััจฉริิยะ หรืือมาเลเซีียที่่�ให้้ความ
สำำ�คัญกัับการส่งเสริมิการท่่องเที่่�ยวฮาลาล ดัังนั้้�น  
การกำำ�หนดยุทธศาสตร์์และแนวทางการพััฒนา
ที่่�ชััดเจน พร้้อมทั้้�งการแสวงหาความร่่วมมืือกัับ
พัันธมิิตรในต่่างประเทศ จึึงเป็็นกุุญแจสำำ�คัญที่่�จะ
ช่่วยให้้ไทยสามารถสร้้างความโดดเด่่นและความ 
ได้้เปรียีบในการแข่่งขััน
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การประยุกต์ ใช้วทยาศาสตร์เพ่ือยกระดับซอฟต์พาวเวอร์ของไทย

ข้้อเสนอแนะเชิิงนโยบาย

เพื่่�อส่่งเสริมิการใช้้วิิทยาศาสตร์ใ์นการสร้้างซอฟต์์พาวเวอร์ข์องไทย 
อย่่างเป็็นรููปธรรม ภาครัฐัและหน่วยงานที่่�เกี่่�ยวข้้องควรดำำ�เนิิน
นโยบายและมาตรการในด้้านต่่างๆ ดัังนี้้�

1. สนัับสนุุนงบประมาณให้้กับโครงการวิจััยและนวััตกรรมอย่่าง
เพีียงพอและต่่อเน่ื่�อง ดัังเช่่นที่่�กองทุุนส่่งเสริมิวิิทยาศาสตร์แ์ละ 
เทคโนโลยีีได้้จััดสรรให้้กับหน่วยงานต่่างๆ ทั้้�งนี้้�  การเพิ่่�ม 
งบประมาณด้้านการวิจััยและพััฒนาจะเป็็นกลไกสำำ�คัญ 
ในการเร่ง่การสร้้างสรรค์นวััตกรรมใหม่่ๆ ที่่�จะช่่วยเสริมิสร้้าง
ซอฟต์์พาวเวอร์ใ์ห้้กับประเทศ
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2. ฝึึกอบรมและพััฒนาทัักษะของบุุคลากร โดยเน้้น
การสร้้างโอกาสในการเรียีนรู้้ �และพััฒนาทัักษะใหม่่ๆ 
ผ่่านการฝึึกอบรมที่่�เน้้นการประยุุกต์์ใช้้เทคโนโลยีีและ
วิิทยาศาสตร์์ อีีกทั้้�งยัังต้้องส่่งเสริิมการศึึกษาด้้าน
วิิทยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยีีในระดัับอุุดมศึึกษา เพื่่�อ
ผลิตบุุคลากรที่่�มีีความรู้้ �ความสามารถในการคิดค้้น
นวััตกรรมให้้มากขึ้้�น

3. สร้้างความตระหนักในสัังคมเกี่่�ยวกับความสำำ�คัญ
ของวิิทยาศาสตร์ใ์นการพััฒนาประเทศ ภาครัฐัควรใช้้
ช่่องทางการสื่่�อสารและแพลตฟอร์ม์ต่่างๆ เพื่่�อเผยแพร่่
ความรู้้ �และนวััตกรรมทางวิิทยาศาสตร์ไ์ปสู่่�ประชาชน
ในวงกว้้าง ซึ่่�งจะช่่วยสร้้างความเข้้าใจและการสนัับสนุุน
จากภาคสัังคมมากขึ้้�น

4. ส่่งเสริมิความร่ว่มมืือระหว่่างภาครัฐัและภาคเอกชน 
ในการร่ว่มกัันพััฒนาโครงการด้้านวิิทยาศาสตร์แ์ละ
เทคโนโลยี ีโดยระดมทรัพัยากรและความเชี่่�ยวชาญจาก
ทั้้�งสองฝ่่าย เพื่่�อนำำ�ไปสู่่�การบูรณาการองค์์ความรู้้ �และ
การแบ่่งปัันทรัพัยากร ซึ่่�งจะเพิ่่�มประสิิทธิิภาพในการ
ดำำ�เนิินโครงการวิิจััยและพััฒนานวััตกรรมต่่างๆ ให้้เกิิด
ผลสััมฤทธิ์์�ได้้อย่่างเป็็นรููปธรรม

การดำำ�เนิินนโยบายตามแนวทางข้้างต้้น จะเป็็นพลััง
ขัับเคล่ื่�อนสำำ�คัญที่่�ช่่วยให้้ไทยสามารถใช้้ศักยภาพทาง 
วิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยีีในการสร้้างสรรค์ซอฟต์์พาวเวอร์ ์
ได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ เสริมิสร้้างขีีดความสามารถ
ในการแข่่งขัันบนเวทีีโลก และวางรากฐานการพัฒนา
ประเทศอย่่างยั่่�งยืืนต่่อไปในระยะยาว
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สรุป

การประยุกต์ ใช้วทยาศาสตร์เพ่ือยกระดับซอฟต์พาวเวอร์ของไทย

	 การประยุุกต์์ใช้้วิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีีเพื่่�อ
สร้้างสรรค์ซอฟต์์พาวเวอร์ ์ นัับเป็็นยุุทธศาสตร์ส์ำำ�คัญ
ที่่�จะช่่วยยกระดัับขีีดความสามารถในการแข่่งขัันและ 
สถานะของประเทศไทยบนเวทีโีลก การผสานองค์์ความรู้้ � 
ทางวิิทยาศาสตร์เ์ข้้ากัับมรดกทางวััฒนธรรมอัันล้ำำ�ค่า 
ของไทย ไม่่เพีียงแต่่จะช่่วยสร้้างมููลค่่าเพิ่่�มและความ 
โดดเด่่นให้้กับสิินค้้าและบริกิารเชิงิวัฒันธรรมเท่า่นั้้�น แต่่
ยัังเป็็นการวางรากฐานให้้เกิิดการสร้้างนวััตกรรมและ
การอนุุรักัษ์์ภููมิิปััญญาของชาติิอย่่างยั่่�งยืืนด้้วย 

	ทั้้ �งนี้้�  ตััวอย่่างความสำำ�เร็็จในการใช้้วิิทยาศาสตร์์
เพื่่�อส่่งเสริมิซอฟต์์พาวเวอร์ข์องไทยที่่�ผ่่านมา ไม่่ว่่าจะ
เป็็นการพััฒนานวััตกรรมด้้านอาหาร การใช้้เทคโนโลยีี
ดิิจิิทััลเพื่่�อยกระดัับการท่่องเที่่�ยว การประยุุกต์์ใช้้ 
ความรู้้ �ด้้านวิิทยาศาสตร์ก์ารกีฬาเพื่่�อพััฒนานัักกีีฬา 
อีีสปอร์ต์ ล้้วนแสดงให้้เห็็นถึึงพลัังในการสร้้างโอกาส
ทางเศรษฐกิิจ กระตุ้้�นการเติิบโตของอุุตสาหกรรม และ
ส่ง่เสริมิภาพลัักษณ์์ของประเทศไทยให้้โดดเด่่นในสายตา
ชาวโลก

	 อย่่างไรก็ดีี การที่่�จะผลักดัันให้้ไทยสามารถใช้้
ประโยชน์จากวิทิยาศาสตร์เ์พื่่�อการสร้้างซอฟต์์พาวเวอร์ ์
ได้้อย่่างเต็็มศัักยภาพนั้้�น จำำ�เป็็นอย่่างยิ่่�งที่่�จะต้้องอาศััย
การสนัับสนุุนจากทุกุภาคส่ว่นในสังัคม ทั้้�งในแง่ข่องการ
จััดสรรทรัพัยากรที่่�จํําเป็็นอย่่างเพีียงพอและต่่อเน่ื่�อง  
ไม่ว่่า่จะเป็น็งบประมาณ โครงสร้้างพื้้�นฐาน และบุุคลากร
ที่่�มีีความรู้้ �ความสามารถ การส่่งเสริิมความร่่วมมืือ
ระหว่่างภาครัฐั เอกชน และสถาบัันการศึึกษา ในการ
ผนึึกกำำ�ลังกัันเพื่่�อสร้้างนวััตกรรมและองค์์ความรู้้ �ใหม่่ๆ 
ตลอดจนการปลููกฝัังค่่านิิยมและทััศนคติิเชิิงบวกต่่อการ
ประยุุกต์์ใช้้วิทิยาศาสตร์เ์พื่่�อการพัฒันาประเทศในทุกุมิติิิ 

	ห ากสามารถบูรณาการและขัับเคล่ื่�อนแนวทาง 
ดัังกล่่าวได้้อย่่างเป็็นรููปธรรมและต่่อเน่ื่�อง เชื่่�อมั่่�นว่่า 
วัันหนึ่�งประเทศไทยจะสามารถก้้าวขึ้้�นสู่่�การเป็็นผู้้�นำำ�
ระดัับโลกด้้านการสร้้างสรรค์ซอฟต์์พาวเวอร์ ์ บนฐาน
ขององค์์ความรู้้ �และนวััตกรรมทางวิิทยาศาสตร์ท์ี่่�ผสาน
กลมกลืืนกัับอััตลัักษณ์์ทางวััฒนธรรม ซ่ึ่�งจะนำำ�พา
ประเทศไปสู่่�ความมั่่�งคั่่�ง มั่่�นคง และยั่่�งยืืนที่่�แท้้จริงิต่่อไป
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ถ้้าพููดถึึงภาพยนตร์และซีีรีีส์ หลายคนคงนึึกถึึงซีีรีีส์ 
เกาหลีีหรืือหนัังฮอลลีีวูด ถ้้าพููดถึึงการ์์ตููนหลายคน 
คงนึึกถึึงการ์์ตููนญี่�ปุ่่� น เม่ื่�อพููดถึึงรถยนต์หลายคน 
คงนึึกถึึงรถญี่�ปุ่่� น เยอรมัน หรืือรถไฟฟ้้าจีีน เม่ื่�อ
พููดถึึ งการศึึ กษาต่่อหรืือการทำำ�งานในบริิษััท
เทคโนโลยีีชั้้ � นนำำ� หลายคนคงนึึ กถึึ งประเทศ
สหรััฐอเมริิกา พวกนี้้� ก็็คืือซอฟต์์พาวเวอร์์ (Soft 
Power) นั่่�นเอง ซอฟต์์พาวเวอร์์ของไทยมีีอะไรบ้าง  
ถ้้าผมคิิดเร็็วๆ ก็็มีีอาหารไทย นวดไทย ท่่องเท่ี่�ยวไทย  
มวยไทย รััฐบาลพยายามดัันประเพณีีไทย แฟชั่่�น 
และภาพยนตร์ ไทยให้้ ไปไกลระดัับโลก คงต้้อง 
รอดููยาวๆ ว่่าได้้ผลแค่่ไหน

Soft
Power

&
AI

15



	จ ากตััวอย่่างข้้างต้้นจะเห็็นว่่าซอฟต์์พาวเวอร์์ไม่่ได้้มีเพีียงด้้านวััฒนธรรมเท่่านั้้�น ยัังมีีส่่วนที่่�เกี่่�ยวกับ 
ชื่่�อเสียีง ความคุ้้�นเคย คุณุภาพสินิค้้า และความก้้าวหน้้าทางวิทิยาศาสตร์ ์เป็น็ต้้น จริงิๆ แล้้วมีกีารจััดอันดัับ Global 
Soft Power Index โดย Brand Finance หลายปีีต่่อเน่ื่�องกััน ซึ่่�งใช้้ดัชนีชี้้�วััดกว่่า 40 รายการ ไทยเราถืือว่่าทำำ�ได้้ดีี 
คืืออยู่่�ในช่่วง Q2 จากการจััดอันดัับทั้้�งหมดและขยัับมา Q1 ในปีี 2024 นี้้�

	ซ อฟต์์พาวเวอร์์ของไทยมีีอะไรบ้้าง?  
หลักๆ  ก็็คงมีอีาหารไทย นวดไทย ท่อ่งเที่่�ยวไทย  
มวยไทย แต่่เห็็นบางคนบอกว่่าพวกนิิยาย
วาย หรืือ Yaoi ที่่�เป็็นแนวชายรักัชาย หรืือ 
หญิิงรักัหญิิง ของไทยก็็มาแรง ดัังไปถึึงต่่าง- 
ประเทศ ทั้้�งญี่่�ปุ่่�นและบราซิิล ซึ่่�งน่่าจะเป็็น
ซอฟต์์พาวเวอร์ไ์ด้้ดีี เร็ว็ๆ นี้้�เรามีีการผ่่าน
กฎหมายสมรสเท่่าเทีียม ดัังนั้้�นถ้้ารัฐับาลจะ
เน้้นเรื่่�องความหลากหลายทางเพศและความ
ครอบคลุุม (inclusiveness) ก็็น่่าจะทำำ�ให้้
เราเด่่นขึ้้�นได้้ อีีกเรื่่�องที่่�ผมว่่าน่่าจะดัันเป็็น 
ซอฟต์์พาวเวอร์์คืือเรื่่�องผีีๆ ปีีนี้้� เรามีีเรื่่�อง
อย่่าง “ธี่่�หยด” ที่่�ทำำ�มาได้้ดีี ก่่อนหน้้านี้้�เรา
ก็็มีี “ชััตเตอร์์ กดติดวิิญญาณ” นอกจาก
ภาพยนตร์์เรายัังมีี เกมสยองขวััญอย่่าง 
“Home Sweet Home” ที่่�เร็ว็ๆ นี้้�มีีข่่าวว่า
ฮอลลีีวููดจะนำำ�ไปสร้้างเป็็นภาพยนตร์ ์ พวกนี้้� 
ก็็ น่่าจะผลักดัันให้้ เป็็นซอฟต์์พาวเวอร์ ์
เช่น่กััน ซึ่่�งก็็สอดคล้้องกัับแผนของทางรัฐับาล
ที่่�ต้้องการผลักดัันภาพยนตร์์ไทยให้้เป็็น 
ซอฟต์์พาวเวอร์ ์ ร่ว่มกัับแฟชั่่�นและประเพณีี
ไทย คงต้้องรอดููยาวๆ ว่่าได้้ผลแค่่ไหน

	ซ อฟต์์พาวเวอร์์เหล่านี้้�จะเอา AI มาช่่วย
ได้้อย่่างไร? แบบง่่ายที่่�สุุดก็คงเป็็นด้้านแฟชั่่�น 
โดยใช้้ Generative AI ในการสร้้างภาพ ซึ่่�ง
สามารถนำำ�มาใช้้ช่่วยออกแบบลวดลายผ้้าหรืือ
เครื่่�องประดัับได้้ และนอกจากสร้้างภาพแล้้ว
เรายัังมีี Generative AI ในการสร้้างข้้อความ 
ซ่ึ่�งสามารถช่ว่ยในการเขียีนบทความ แปลภาษา 
รวมถึึงตอบโต้้กับผู้้�ใช้้ในรููปแบบแชตบอต ซึ่่�ง
เราสามารถสร้้างให้้มันแนะนำำ�ประเพณีีไทย 
ได้้ด้้วย เช่่น “แหล่งต๊๊ะ”  (LanGTa) แชตบอต 
ส่ง่เสริมิการท่อ่งเที่่�ยวเชิงิประวััติิศาสตร์ ์เส้้นทาง 
ข้้ ามคาบสมุุทรจัังหวััดระนองและชุุมพร  
ฝีีมืือทีีมอาจารย์จากสาขาวิิชาเทคโนโลยีีดิิจิิทััล 
คณะวิิทยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยีี มหาวิิทยาลััย

Soft Power & AI

รููปที่่�  1 เกม Home Sweet Home
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รููปที่่�  3 แหล่่งต๊๊ะ แชตบอต

1https://th.wikipedia.org/wiki/ไฟล์์:HomeSweetHomePoster1.jpg
2https://www.facebook.com/photo?fbid=349187294803249&set=pcb.353736807676600 
3https://science.pkru.ac.th/news-activities/activity/1845-24-7-66.html

	จ ากตััวอย่่างข้้างบนจะเห็็นว่่า AI ที่่�ใช้้ใน
การส่่งเสริมิซอฟต์์พาวเวอร์โ์ดยตรงเป็็นพวก  
Generative AI หรืือ AI ที่่�ใช้้ในการสร้้างข้้อมููล  
ไม่่ว่่าจะเป็็นภาพ หรืือข้้อความ แต่่จริงิๆ แล้้วยััง
มีี AI อีีกกลุ่่�มที่่�เน้้นการวิิเคราะห์์ข้้อมููล นั่่�นคืือ  
Predictive AI เช่่น ระบบ AI ในการวิเคราะห์์
อารมณ์์ของโพสต์์ออนไลน์์ (Sentiment  
analysis) หรืือที่่�ใช้้ในการรู้้ �จำำ�ผู้้�พููด (Speaker  
identification) หรืือที่่� ใช้้ ในการวิิ นิิจฉัย 
โรคปอดจากภาพ X-ray เป็น็ต้้น ซึ่่�งจริงิๆ AI พวกนี้้�
มีกีารพัฒนามานานกว่่ากลุ่่�ม Generative AI อีีก  
Predictive AI นั้้�นก็็สามารถนำำ�มาใช้้ส่่งเสริมิ

ซอฟต์์พาวเวอร์ไ์ด้้เช่่นกััน เช่่น เราสามารถใช้้  
AI สำำ�หรับัการวิเคราะห์์อารมณ์์ในการตรวจสอบ 
ผลกระทบจากนโยบายต่่างๆ ของรััฐจาก 
มุุมมองของประชากรกลุ่่�มต่่างๆ ได้้ ซึ่่�งหากเรา
สามารถวััดข้้อมููลเชิิงลึึกนี้้�ได้้อย่่างรวดเร็ว็ ก็็จะ
ทำำ�ให้้เราสามารถปรับันโยบายซอฟต์์พาวเวอร์์
ให้้ได้้ผลลััพธ์ท์ี่่�ดีีขึ้้�น เป็็นต้้น นี่่�แปลว่่าการใช้้งาน 
Predictive AI เพื่่�อส่่งเสริมิซอฟต์์พาวเวอร์น์ั้้�น 
ไม่่ได้้เป็็นการใช้้งานรอบเดีียวแล้้วจบ แต่่ต้้อง 
นำำ�ไปใช้้เป็็นส่่วนหนึ่�งของการวางนโยบาย 
ซอฟต์์พาวเวอร์จ์ึึงจะเหมาะ

ราชภัฏภููเก็็ต ที่่� เป็็นส่่วนหนึ่�งของโครงการ
แพลตฟอร์ม์ด้้านปััญญาประดิิษฐ์์เพื่่�อส่่งเสริมิ
การท่่องเที่่�ยวประวััติิศาสตร์ส์ู่่�จัักรวาลนฤมิิตร 
(AI Platform Development for Metaverse 
Historical Tourism) ที่่�ได้้รับัทุุนจากสำำ�นักงาน
การวิิจััยแห่่งชาติิ (วช.) ในโครงการเดีียวกันนี้้�ยััง
มีีการพััฒนาเสนอแนวทางการท่่องเที่่�ยว การ
ศึึกษาข้้อมููลประวััติิศาสตร์ ์ และการสร้้างกราฟ
ความรู้้ � (Knowledge graph) ด้้วย AI ผู้้�ที่่�สนใจ
งานด้้านนี้้�สามารถดููรายละเอีียดเพิ่่�มได้้จากเว็็บ
ของสมาคมปััญญาประดิิษฐ์ป์ระเทศไทย หรืือ 
AIAT

รููปที่่�  2 ภาพยุุงลายไทยจาก Facebook
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โดย: ผู้ ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อรรถพล มณีแดง
เช้ือเพลิงจากก๊าซแอมโมเนีย: โอกาสและอุปสรรค

ในยุคปััจจุบัันท่ี่�การเปลี่�ยนแปลงสภาพภูมิิอากาศเป็็นประเด็็น
สำำ�คัญระดัับโลก การลดการปล่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจึึงเป็็นสิ่่�ง
จำำ�เป็็นเร่่งด่่วน ภาคการขนส่งและการผลิตพลังงานถืือเป็็น
แหล่่งปล่อยก๊๊าซคาร์์บอนไดออกไซด์์ (CO2) ท่ี่�สำำ �คัญ ดัังนั้้�น 
จึึงมีีความพยายามในการค้นหาเชื้้�อเพลิงทางเลืือกท่ี่�ปล่อย
คาร์์บอนต่ำำ��หรืือปราศจากคาร์์บอน เพ่ื่�อแทนท่ี่� เชื้้�อเพลิง
ฟอสซิลอย่่างน้ำำ��มันและก๊๊าซธรรมชาติิ 

เชื้้�อเพลิิงจาก
ก๊๊าซแอมโมเนีีย

โอกาสและอุุปสรรค
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	 แอมโมเนีียสามารถผลิตได้้จากแหล่งต่่างๆ วิิธีีที่่�
แพร่ห่ลายที่่�สุุดคืือ กระบวนการฮาเบอร์-์บอสช์์ (Haber 
Bosch Process) ซึ่่�งเป็็นการสัังเคราะห์์แอมโมเนีียจาก
ก๊๊าซไฮโดรเจนและไนโตรเจน โดยไฮโดรเจนมัักได้้จาก
การรีฟีอร์ม์มิิงก๊๊าซธรรมชาติิ ขณะที่่�ไนโตรเจนได้้จาก 
อากาศ อย่่างไรก็ดีี กระบวนการนี้้�ยัังคงต้้องพึ่่�งพา 
เชื้้�อเพลิิงฟอสซิลิ ซึ่่�งทำำ�ให้้การผลิตแอมโมเนีียยังัคงปล่่อย 
ก๊๊าซเรืือนกระจกทางอ้้อม ในอนาคต การผลิตแอมโมเนีีย
สีีเขีียว (Green ammonia) ซึ่่�งใช้้ไฮโดรเจนจากการแยก
น้ำำ�ด้้วยพลัังงานหมุุนเวีียน เช่่น พลัังงานแสงอาทิิตย์์ ลม 
อาจเป็็นหนทางสู่่�การผลิตแอมโมเนีียอย่่างยั่่�งยืืน

	 แอมโมเนีียถููกมองว่่ามีีศัักยภาพในการนำำ�มาใช้้
เป็็นเชื้้�อเพลิิงในเครื่่�องยนต์์สัันดาปภายใน (Internal 
combustion engines) เทอร์ไ์บน์์ก๊๊าซ (Gas turbines) 
และเซลล์์เชื้้�อเพลิิง (Fuel cells) เครื่่�องยนต์์สัันดาป
ภายในที่่�ใช้้แอมโมเนีียสามารถนำำ�ไปประยุุกต์์ใช้้ในภาค
การขนส่่งและการผลิตพลัังงาน ส่่วนเทอร์์ไบน์์ก๊๊าซ
แอมโมเนีียเหมาะสำำ�หรับัการผลิตไฟฟ้้าในโรงไฟฟ้้าหรืือ
ระบบพลัังงานร่ว่ม ขณะที่่�เซลล์์เชื้้�อเพลิิงแอมโมเนีียก็็มีี 
ศักัยภาพในการใช้้งานเป็น็แหล่งพลัังงานแบบกระจายศูนูย์์ 
หรืือระบบพลัังงานสำำ�รอง  

	 อย่า่งไรก็ตาม การใช้้แอมโมเนีียเป็น็เชื้้�อเพลิิงก็็มีคีวาม 
ท้้าทายที่่�ต้้องเผชิญิ โดยเฉพาะในด้้านสมบัติัิการเผาไหม้้ 
และการปล่่อยมลพิิษ ในบทความนี้้�จะกล่่าวถึึงการ 
ใช้้แอมโมเนีียเป็็นเชื้้�อเพลิิงในแง่่มุุมต่่างๆ ทั้้�งสมบััติิของ
แอมโมเนีีย แนวทางการปรับัปรุุงการเผาไหม้้ มลพิิษที่่�
เกิิดขึ้้�นและวิธิีคีวบคุมุ ตลอดจนการวิจัิัยพัฒันาที่่�จำำ�เป็น็
ในอนาคต

	 แอมโมเนีีย (NH3) เป็็นหนึ่�งในเชื้้�อเพลิิงทางเลืือก 
ที่่�น่่าสนใจ เน่ื่�องจากไม่่มีอีะตอมของคาร์บ์อนในโครงสร้้าง 
ทางเคมีี การเผาไหม้้แอมโมเนีียจึึงไม่่ก่่อให้้เกิิดการ
ปล่่อยคาร์์บอนไดออกไซด์โดยตรง แอมโมเนีียเป็็น
สารประกอบของไนโตรเจนและไฮโดรเจนที่่�พบได้้ 
ทั่่�วไป ปััจจุบัันมีีการผลิตและใช้้งานในปริิมาณมาก 
ในอุุตสาหกรรมต่่างๆ เช่น่ การผลิตปุ๋๋�ยเคมี ีสารทำำ�ความ
เย็็น และสารเคมีีสำำ�หรับัอุุตสาหกรรม

Source: Wan, Z., Tao, Y., Shao, J., Zhang, Y., & You, H. (2021). Ammonia as an effective hydrogen carrier 
and a clean fuel for solid oxide fuel cells. Energy Conversion and Management, 228, 113729.
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Source: https://thundersaidenergy.com/downloads/combustion-fuels-density-ignition-tempera-
ture-and-flame-speed/

แม้้แอมโมเนีียจะให้้ศักยภาพของการเผาไหม้้ปราศจาก
คาร์์บอน แต่่สมบััติิการเผาไหม้้บางประการของ
แอมโมเนีียก็็ถืือเป็็นความท้้าทายสำำ�คัญในการนำำ�มาใช้้
เป็็นเชื้้�อเพลิิงโดยตรง แอมโมเนีียมีีค่่าอุุณหภููมิิจุุดติดไฟ 
(Autoignition temperature) ที่่�ค่่อนข้้างสููงถึึง 651 °C 
เทียีบกัับก๊๊าซธรรมชาติิและเชื้้�อเพลิิงไฮโดรคาร์บ์อนอ่ื่�นๆ 
ที่่�มักัมีอุีุณหภูมิูิจุุดติดไฟในช่ว่ง 400-500 °C ดัังนั้้�นการ
จุดุระเบิดิแอมโมเนีียในเครื่่�องยนต์์สันัดาปภายในจึึงเป็น็
เรื่่�องยาก

นอกจากนี้้� แอมโมเนีียมีีความเร็ว็การลุกุลามของเปลวไฟ 
แบบลามิินาร์์ (Laminar burning velocity) ที่่�ต่ำำ� 
ประมาณ 7 cm/s ที่่�สภาวะบรรยากาศ ในขณะที่่�ก๊๊าซ
ธรรมชาติิและโพรเพนมีค่ี่าความเร็ว็เปลวไฟอยู่่�ที่่� 35 และ 
43 cm/s ตามลำำ�ดับ ความเร็ว็การลุุกลามของเปลวไฟ
แบบลามินิาร์ท์ี่่�ต่ำำ�บ่ง่ชี้้�ว่า่ แอมโมเนีียมีอัีัตราการเผาไหม้้
ช้้ากว่า่เชื้้�อเพลิิงไฮโดรคาร์บ์อน ซึ่่�งส่ง่ผลให้้ประสิทิธิภิาพ
การเผาไหม้้โดยรวมลดลง

เพื่่�อเอาชนะข้้อจำำ�กัดเรื่่�องสมบััติิการเผาไหม้้ของ
แอมโมเนีียดัังกล่่าว นัักวิิจััยจึึงได้้เสนอแนวคิดในการใช้้

แอมโมเนีียเป็น็เชื้้�อเพลิิงร่ว่ม (Co-combustion) กัับเชื้้�อ- 
เพลิิงชนิดอื่�น เช่น่ ดีีเซล เอทานอล และมีเีทน เพื่่�อปรับัปรุุง
คุณุลัักษณะการเผาไหม้้ โดยพบว่่าการใช้้แอมโมเนีียและ
ดีีเซลร่ว่มกัันในเครื่่�องยนต์์ดีีเซลแบบอััดอากาศ (Com-
pression-ignition engine) สามารถเพิ่่�มประสิิทธิภิาพ
การเผาไหม้้ได้้ โดยเฉพาะในช่่วงที่่�อััตราส่่วนสมมููลของ
การผสม (Equivalence ratio) สููง ระหว่่าง 0.9-1.1 ทั้้�งนี้้� 
เน่ื่�องจากว่่าดีีเซลจะทำำ�หน้้าที่่� เป็็นเชื้้�อเพลิิงนำำ�ร่่อง 
ในการจุุดระเบิิด (Pilot fuel) ในขณะที่่�แอมโมเนีียจะถููก
ฉีีดเข้้าไปภายหลัง ทำำ�ให้้เกิิดการจุุดระเบิิดแอมโมเนีีย 
ที่่�มีีเสถีียรภาพ

   สมบััติิการเผาไหม้้ของแอมโมเนีียและวิิธีีปรัับปรุง 
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แม้้ว่่าแอมโมเนีียจะไม่่มีีอะตอมของคาร์์บอนและให้้
ศัักยภาพในการลดการปล่่อยก๊๊าซคาร์บ์อนไดออกไซด์
จากการเผาไหม้้ แต่่เน่ื่�องจากมีีอะตอมของไนโตรเจน
อยู่่�ด้้วย การเผาไหม้้แอมโมเนีียจึึงก่่อให้้เกิิดมลพิิษทาง
อากาศที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับออกไซด์ของไนโตรเจนได้้ ทั้้�งที่่�เกิิด
จากกระบวนการเผาไหม้้โดยตรง และที่่�เกิิดจากปฏิิกิิริยิา
รองหลังการเผาไหม้้

หนึ่�งในมลพิิษที่่�สำำ�คัญจากการเผาไหม้้แอมโมเนีียคืือ 
ก๊๊าซไนตรัสัออกไซด์ (N2O) ซึ่่�งเป็็นก๊๊าซเรืือนกระจกที่่�มีี
ศัักยภาพในการทำำ�ให้้เกิิดภาวะโลกร้้อนสููงถึึง 298 เท่่า
ของคาร์บ์อนไดออกไซด์ในระยะเวลา 100 ปีี กลไกหลัก
ของการเกิิด N2O คืือ ปฏิิกิิริยิาของอนุุมููล (radical) ของ 
NH2 กัับ NO ซ่ึ่�งเกิิดขึ้้�นได้้ทั้้�งผ่า่นเส้้นทางของ Zel'dovich 
mechanism และ NNH mechanism และพบว่า่ปริมิาณ 
N2O จะเพิ่่�มขึ้้�นอย่่างมากเมื่่�อใช้้แอมโมเนีียเป็็นเชื้้�อเพลิิง
ในสภาวะที่่�อััตราส่่วนสมมููลสููงหรืือสภาวะที่่�เชื้้�อเพลิิง
เหลืือมาก (Rich fuel condition) เน่ื่�องจากแอมโมเนีีย
ส่่วนเกิินจะเข้้าทำำ�ปฏิิกิิริยิาได้้ง่่าย

มลพิษิสำำ�คัญอีีกชนิดหนึ่�งจากการเผาไหม้้แอมโมเนีียคืือ 
ก๊๊าซไนโตรเจนออกไซด์ (NOx) ซึ่่�งรวมถึึง NO และ NO2 

ซึ่่�งเป็็นอัันตรายต่่อสุุขภาพของมนุุษย์์และสิ่่�งแวดล้้อม  
NOx สามารถก่อให้้เกิิดปััญหามลพิิษทางอากาศ เช่่น 
ฝนกรด หมอกควัันโฟโตเคมิิคััล และก๊๊าซโอโซนในชั้้�น 
โทรโพสเฟียีร์ ์NOx เกิิดจากการออกซิเิดชันัของไนโตรเจน 
ในเชื้้�อเพลิิงและไนโตรเจนในอากาศภายใต้้อุณหภูมูิสิูงู โดยเกิิด 
ผ่า่นเส้้นทางหลัก 3 เส้้นทางคืือ Thermal NOx, Prompt 
NOx และ Fuel NOx เมื่่�อใช้้งานแอมโมเนีียเป็็นเชื้้�อเพลิิง
จะพบว่่ามีีการเกิิด Fuel NOx ในปริมิาณสููงเน่ื่�องจาก
ไนโตรเจนในโครงสร้้างของแอมโมเนีีย

การใช้้แอมโมเนีียร่ว่มกัับเอทานอลซึ่่�งเป็็นเชื้้�อเพลิิงที่่�มีี
ค่่าความร้้อนการระเหย (Heat of vaporization) สููงถึึง 
840 kJ/kg จะช่่วยลดอุณหภูมิิอากาศขาเข้้า (Intake 
air temperature) ทำำ�ให้้ความหนาแน่่นของอากาศสููง
ขึ้้�น เพิ่่�มประสิิทธิภิาพการเผาไหม้้ นอกจากนี้้� เอทานอล
ยัังให้้ความเร็ว็เปลวไฟที่่�สููงกว่่าแอมโมเนีีย ทำำ�ให้้การ
ใช้้งานร่ว่มกัันมีีแนวโน้้มการลดช่่วงการหน่วงการจุุด
ระเบิิด (Ignition delay) และช่่วงการเผาไหม้้ได้้ หรืือ
การใช้้แอมโมเนีียผสมกัับก๊๊าซมีีเทนหรืือก๊๊าซธรรมชาติิ 
ก็็มีีแนวโน้้มที่่�จะเพิ่่�มคุุณภาพการเผาไหม้้ได้้เช่่นกััน 
เน่ื่�องจากมีีเทนมีีความเร็็วการลุุกไหม้้และอุุณหภููมิิ 
เปลวไฟที่่�สูงูกว่า่แอมโมเนีียอย่า่งมีนัีัยสำำ�คัญ อย่า่งไรก็ตาม  
เม่ื่�อเทียีบกัับเอทานอลแล้้ว ก๊๊าซมีเีทนให้้ความเร็ว็เปลวไฟ 
และอุุณหภููมิิเปลวไฟที่่�ต่ำำ�กว่่า คาดว่่าน่่าจะทำำ�ให้้
แอมโมเนีียผสมมีีเทนมีีประสิิทธิิภาพการเผาไหม้้ที่่�ด้้อย
กว่่าแอมโมเนีียผสมเอทานอล 

โดยสรุุปแล้้ว การใช้้แอมโมเนีียเป็็นเชื้้�อเพลิิงร่ว่มกัับ 
เชื้้�อเพลิิงไฮโดรคาร์บ์อน สามารถช่ว่ยเพิ่่�มความเสถีียรใน 
การจุุดระเบิิดและประสิิทธิิภาพการเผาไหม้้โดยรวมได้้ 
โดยเฉพาะการผสมกัับเอทานอลน่่าจะให้้ผลที่่�ดีีกว่่าการ
ผสมกัับมีีเทน เน่ื่�องจากสมบััติิด้้านความเร็ว็การลุุกไหม้้
และอุุณหภููมิิของเปลวไฟที่่�สููงกว่่า แต่่อย่่างไรก็ดีี ก็็ต้้อง
พิจิารณาสััดส่ว่นที่่�เหมาะสมในการผสมเชื้้�อเพลิิง เพื่่�อให้้
สามารถเผาไหม้้ได้้อย่า่งสมบููรณ์โดยไม่่ก่่อให้้เกิิดมลพิิษ
จากการเผาไหม้้เกิินกำำ�หนด

    การปล่อยมลพิิษและผลกระทบ
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Source: Zamir, U., Baraban, J. H., Fjodorow, P., & Rahinov, I. 
(2024). Intracavity laser absorption spectroscopy: performance 
and advantages for Energy Science. Applications in Energy and 

Combustion Science, 100251.

Source: Elsener, M., Nuguid, R. J. G., Kröcher, O., & Ferri, D. 
(2021). HCN production from formaldehyde during the  

selective catalytic reduction of NOx with NH3 over V2O5/ 
WO3-TiO2. Applied Catalysis B: Environmental, 281, 119462.

เช้ือเพลิงจากก๊าซแอมโมเนีย: โอกาสและอุปสรรค

การปล่่อยแอมโมเนีียที่่�ไม่่ได้้เผาไหม้้ (Unburned  
ammonia/Ammonia slip) ในไอเสีียก็็เป็น็อีีกหนึ่�งความ 
ท้้าทาย เน่ื่�องจากแอมโมเนีียเองก็็เป็น็มลพิิษทางอากาศ 
และมีีความเป็็นพิิษต่่อสิ่่�งมีีชีีวิิต แอมโมเนีียสามารถ 
ก่่อให้้เกิิดการระคายเคืืองต่่อผิิวหนัง ดวงตา และ 
ทางเดิินหายใจ รวมถึึงมีผีลต่่อระบบประสาท สมอง และไต  
การศึึกษาในเครื่่�องยนต์์ที่่�ใช้้แอมโมเนีียพบว่่า หากใช้้ 
แอมโมเนีียแบบเชื้้�อเพลิิงเดี่่�ยว (Neat NH3) จะมีีการรั่่�วไหล 
ของแอมโมเนีียในไอเสีียสููงถึึง 5,000-6,000 ppm  
ขณะที่่�ระดัับแอมโมเนีียในอากาศที่่�ยอมรับัได้้ในการ
ทำำ�งาน 8 ชั่่�วโมงอยู่่�ที่่� 25 ppm

นอกจากนี้้�  แอมโมเนีียในไอเสีียยัังสามารถเข้้าทำำ�
ปฏิิกิิริยิากัับสารประกอบคาร์บ์อนิิล เช่่น ฟอร์ม์าลดีีไฮด์์ 
(HCHO) ซึ่่�งเป็น็ผลพลอยได้้จากกระบวนการเผาไหม้้ได้้
อีีกด้้วย โดยจะก่่อให้้เกิิดสารประกอบไซยาไนด์์ที่่�เป็น็พิิษ 
เช่่น ไฮโดรเจนไซยาไนด์์ (HCN) ในไอเสีีย ซึ่่�งก่่อให้้เกิิด
อัันตรายต่่อสุุขภาพเมื่่�อได้้รับัในปริมิาณสููง 

สำำ�ห  รัับ เชื้้� อ เพ ลิิ ง ผ ส ม ร ะ หว่  า ง แ อ ม โ ม เนีี ย แ ล ะ 
เชื้้�อเพลิิงไฮโดรคาร์บ์อน เช่่น แอมโมเนีีย-เอทานอลและ 
แอมโมเนีีย-มีีเทนนั้้�น การปล่่อยมลพิิษจะแตกต่่างออก
ไป การผสมเชื้้�อเพลิิงแอมโมเนีีย-เอทานอลมัักจะให้้ NOx  
และ N2O ในปริมิาณที่่�สููงกว่่าแอมโมเนีีย-มีีเทน เพราะ 
เอทานอลมีอีอกซิเิจนอยู่่�ในโมเลกุลุและให้้อุณหภูมูิเิปลวไฟ 
สููง ซึ่่�งเอื้้�อต่่อการเกิิดออกไซด์ของไนโตรเจน แต่่ในทาง
ตรงกัันข้้าม แอมโมเนีีย-มีเีทน จะให้้การปล่่อยแอมโมเนีีย
และสารประกอบไฮโดรคาร์บ์อนที่่�ไม่่ถููกเผาไหม้้ (Un-
burned hydrocarbon) สููงกว่่า เน่ื่�องจากประสิิทธิภิาพ
การเผาไหม้้ต่ำำ�กว่่านั่่�นเอง

ดัังนั้้�นการลดการปล่่อยมลพิิษที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับไนโตรเจน
และแอมโมเนีียจากการเผาไหม้้แอมโมเนีียจึึงเป็็นความ
ท้้าทายสำำ�คัญ จำำ�เป็็นต้้องมีีวิิธีกีารจััดการและควบคุุมที่่�
เหมาะสม เช่น่ การใช้้เทคโนโลยีหีลังการเผาไหม้้ประเภท 
Selective catalytic reduction (SCR) เพื่่�อลดการ
ปล่่อย NOx และ N2O การพััฒนาตััวเร่ง่ปฏิิกิิริยิาสำำ�หรับั
ลดแอมโมเนีียในไอเสีีย (Ammonia slip catalyst) รวม
ถึึงการปรับัปรุุงการออกแบบระบบฉีีดเชื้้�อเพลิิงและห้้อง
เผาไหม้้ เพื่่�อให้้เกิิดการเผาไหม้้ที่่�สมบููรณ์และลดการ
ปล่่อยแอมโมเนีียในไอเสีีย
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ในด้้านสมบััติิการเผาไหม้้ การวิจััยด้้านเชื้้�อเพลิิงผสมและ 
การหาอััตราส่่วนที่่�เหมาะสมระหว่่างแอมโมเนีียและ 
เชื้้�อเพลิิงไฮโดรคาร์บ์อน จะช่ว่ยให้้สามารถใช้้ประโยชน์จาก 
แอมโมเนีียได้้สูงูสุดุ โดยมีีการปรับัปรุุงด้้านการจุดุระเบิดิ
และอััตราการเผาไหม้้ การพัฒนาระบบการฉีดเชื้้�อเพลิิง
แบบใหม่ เช่น่ การฉีดแบบหลายจัังหวะ (Multiple injec-
tions) การฉีดแบบแยกอิิสระ (Separate injection) ก็็
เป็น็อีีกทางเลืือกหนึ่�ง นอกจากนี้้� การนำำ�เทคโนโลยีเีสริมิ 
เช่่น การจุดระเบิิดแบบพลาสมา (Plasma-assisted 
ignition) มาใช้้เพื่่�อเพิ่่�มความเสถีียรในการจุุดระเบิิด ก็็

การวิิจััยและพััฒนาอย่่างต่่อเน่ื่�องจะมีีบทบาทสำำ�คัญในการขจััดอุปสรรคการนำำ�แอมโมเนีียมาใช้้เป็็นเชื้้�อเพลิิง 
ในวงกว้้าง เพื่่�อให้้สามารถใช้้งานได้้จริงิและเป็็นมิิตรต่อสิ่่�งแวดล้้อม

กลไกการปรัับเขตแดนคาร์์บอน (Carbon Border  
Adjustment Mechanism: CBAM) เป็น็นโยบายที่่�ถูกูเสนอ 
โดยสหภาพยุุโรปเพื่่�อจััดการกับความเสี่่�ยงของการ 
รั่่�วไหลของคาร์บ์อน (Carbon leakage) โดยการเก็็บภาษีี 
คาร์บ์อนจากการนำำ�เข้้าสิินค้้าบางประเภทจากประเทศ

ที่่�สำำ�คัญคืือ การพัฒันาเทคโนโลยีีการผลิตแอมโมเนีียสีีเขียีวจากพลัังงานหมุนเวียีน เช่น่ กระบวนการอิเล็็กโทรไลซิิส 
ด้้วยพลัังงานจากเซลล์์แสงอาทิิตย์์หรืือกัังหัันลม กระบวนการแยกสลายชีีวมวลหรืือก๊๊าซชีวภาพ จะช่่วยลดการ
พึ่่�งพาเชื้้�อเพลิิงฟอสซิิลในการผลิตแอมโมเนีีย และทำำ�ให้้การใช้้แอมโมเนีียเป็็นเชื้้�อเพลิิงนั้้�นยั่่�งยืืนมากขึ้้�นในภาพรวม

     การวิจััยและพััฒนาในอนาคต

เป็็นสิ่่�งที่่�น่่าสนใจ ส่่วนในด้้านมลพิิษ การออกแบบระบบ
เผาไหม้้ที่่�มีีประสิิทธิภิาพสููง ที่่�สามารถเผาไหม้้เชื้้�อเพลิิง
แอมโมเนีียได้้อย่่างสมบููรณ์ที่่�สภาวะที่่�ไม่่เกิิดการสร้้าง
มลพิษิมากเกิินไป จะเป็น็ส่่วนสำำ�คัญในการลดการปล่่อย 
มลพิิษไนโตรเจนและแอมโมเนีีย การพััฒนาตััวเร่่ง 
ปฏิิกิิริยิาใหม่่ๆ สำำ�หรับัระบบบำำ�บััดมลพิิษ เช่่น SCR และ  
Ammonia slip catalyst ที่่�มีีเสถีียรภาพสููง มีีความ
จำำ�เพาะต่่อปฏิิกิิริยิาที่่�ต้้องการ จะช่่วยเพิ่่�มประสิิทธิภิาพ
การกำำ�จััดมลพิิษและยืืดอายุุการใช้้งานของอุุปกรณ์

ที่่�มีีนโยบายด้้านสภาพภููมิิอากาศที่่�ไม่่เข้้มงวด ในระยะ 
แรก CBAM มุ่่�งเน้้นไปที่่�ภาคส่่วนที่่�ใช้้พลัังงานอย่่าง 
เข้้มข้้น เช่น่ ซีเีมนต์์ เหล็กและเหล็กกล้้า อะลููมิเินีียม ปุ๋๋�ย และ 
ไฟฟ้้า แต่่ในอนาคตอาจขยายไปสู่่�ภาคส่่วนอ่ื่�นๆ รวมถึึง
การขนส่่งทางอากาศและการขนส่่งทางเรืือ

    ประเด็็นความเช่ื่�อมโยงการใช้้ก๊๊าซแอมโมเนีียเป็็นเชื้้�อเพลิงสะอาด 
    กัับกลไกการปรัับเขตแดนคาร์์บอน

Source: https://ammoniaenergy.org/articles/a-new-strategy-for-internal-combustion-of-ammonia/
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เกี่่�ยวกับการใช้้แอมโมเนีียเป็น็เชื้้�อเพลิิงในการขนส่ง่ทางอากาศและการขนส่ง่ทางทะเลที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับ  
CBAM นั้้�น กำำ�ลังมีีความสนใจในการสำำ�รวจแอมโมเนีียในฐานะเชื้้�อเพลิิงทางเลืือกคาร์บ์อนต่ำำ� 
ในภาคส่่วนเหล่านี้้�เพิ่่�มมากขึ้้�น อย่่างไรก็ตาม ความเชื่่�อมโยงโดยตรงระหว่่างเชื้้�อเพลิิงแอมโมเนีีย 
และ CBAM ในภาคส่่วนเหล่านี้้�ยัังไม่่ชััดเจนนััก เน่ื่�องจากนโยบายดัังกล่่าวยัังอยู่่�ในระยะเริ่่�มต้้น

การขนส่่งทางอากาศ:
- อุุตสาหกรรมการบินกำำ�ลังสำำ�รวจเชื้้�อเพลิิงทางเลืือก
ต่่างๆ รวมถึึงไฮโดรเจนและแอมโมเนีีย เพื่่�อลดคาร์บ์อน
ฟุุตพรินิต์์ อย่่างไรก็ตาม การใช้้แอมโมเนีียเป็็นเชื้้�อเพลิิง
เครื่่�องบิินยัังอยู่่�ในขั้้�นตอนแรกของการวิิจััยและพััฒนา
- บริษัิัทต่างๆ เช่่น Reaction Engines ซึ่่�งเป็็นบริษัิัทใน
สหราชอาณาจัักร กำำ�ลังพััฒนาแนวคิดเครื่่�องบิินที่่�ใช้้
แอมโมเนีียเป็็นเชื้้�อเพลิิง แต่่ยัังไม่่มีีวางจำำ�หน่ายในเชิิง
พาณิิชย์์

การขนส่่งทางทะเล:
- อุุตสาหกรรมการเดิินเรืือมีีความก้้าวหน้้ามากกว่่า
ในการสำำ�รวจแอมโมเนีียในฐานะเชื้้�อเพลิิงทางเลืือก
คาร์บ์อนต่ำำ� องค์์การทางทะเลระหว่างประเทศ (Inter- 
national Maritime Organization: IMO) ได้้ตั้้�ง 
เป้า้หมายที่่�จะลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจากการขนส่่ง 
ทางเรืือลงอย่่างน้้อย 50% ภายในปีี 2050 เมื่่�อเทีียบ 
กัับระดัับปีี 2008
- หลายบริษัิัทและองค์์กรกำำ�ลังทำำ�งานเพื่่�อพััฒนาเรืือ
และเครื่่�องยนต์์ที่่�ใช้้แอมโมเนีียเป็็นเชื้้�อเพลิิง ตััวอย่่าง
เช่น่ MAN Energy Solutions ซึ่่�งเป็น็บริษัิัทของเยอรมนีี 
กำำ�ลังพััฒนาเครื่่�องยนต์์แอมโมเนีียสองจัังหวะสำำ�หรับั
การใช้้งานทางทะเล
- Global Maritime Forum ซึ่่�งเป็็นองค์์กรไม่่แสวงหา
ผลกำำ�ไร ได้้จััดตั้้�ง Getting to Zero Coalition ซึ่่�งมีี 
เป้า้หมายในการพัฒันาและปรับัใช้้เรืือขนส่ง่สินิค้้าทางทะเล 
ที่่�ปล่่อยมลพิษิเป็น็ศูนูย์ท์ี่่�มีคีวามเป็น็ไปได้้ในเชิงิพาณิิชย์
ภายในปีี 2030 โดยแอมโมเนีียเป็็นหนึ่�งในตััวเลืือก 
เชื้้�อเพลิิงที่่�มีีศัักยภาพ

แม้้ว่า่การนำำ�แอมโมเนีียมาใช้้เป็น็เชื้้�อเพลิิงในภาคส่ว่นเหล่านี้้�อาจช่ว่ยลดการปล่่อยคาร์บ์อนและมีสี่ว่นสนัับสนุุนการ
บรรลุเุป้า้หมายของ CBAM ได้้ แต่่ตััวนโยบายเองยังัไม่ไ่ด้้กล่่าวถึึงการใช้้เชื้้�อเพลิิงแอมโมเนีียในการขนส่ง่ทางอากาศ
หรืือการขนส่่งทางเรืือโดยตรงในขณะนี้้� หากมีีการขยายขอบเขตของ CBAM นโยบายดัังกล่่าวอาจมีีบทบััญญััติิที่่� 
เกี่่�ยวข้้องกัับความเข้้มข้้นของคาร์บ์อนในเชื้้�อเพลิิงที่่�ใช้้ในภาคส่ว่นเหล่านี้้� ซึ่่�งอาจกระตุ้้�นการใช้้เชื้้�อเพลิิงคาร์บ์อนต่ำำ� 
อย่่างแอมโมเนีียทางอ้้อม

Source: https://www.mitconindia.com/blogs/understanding-carbon-border-adjustment-mechanism-better/
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ประเทศญี่่�ปุ่่� น:
- ญี่่�ปุ่่�นเป็็นผู้้�นำำ�ในการศึึกษาการ
ใช้้แอมโมเนีียเป็็นเชื้้�อเพลิิงสำำ�หรับั
การผลิตไฟฟ้้า ในปีี 2021 JERA 
ซึ่่�งเป็็นบริษัิัทผลิตไฟฟ้้าที่่�ใหญ่่ที่่�สุุด
ของญี่่�ปุ่่�น ได้้ทำำ�การสาธิิตการเผา
ไหม้้แอมโมเนีียร่่วมกัับถ่่านหิิน 
ที่่� โร ง ไฟ ฟ้้ า ค ว า ม ร้้อ น เ ฮ คิิ นัั น  
(Hekinan Thermal Power Station)  
อย่่างประสบความสำำ�เร็จ็
- รัฐับาลญี่่�ปุ่่�นได้้กำำ�หนดเป้า้หมายที่่�
จะนำำ�แอมโมเนีียมาใช้้เป็็นเชื้้�อเพลิิง
ปริิมาณ 3 ล้้านตัันต่่อปีีภายในปีี 
2030 และ 30 ล้้านตัันภายในปีี 
2050 โดยเป็็นส่่วนหนึ่�งของความ
พยายามในการลดการปล่่อยก๊๊าซ
เรืือนกระจก
- หลายบริษัิัทของญี่่�ปุ่่�น รวมถึึง IHI 
Corporation และ Toshiba Energy 
Systems & Solutions Corpora-
tion กำำ�ลังพััฒนาเทอร์ไ์บน์์ก๊๊าซที่่�ใช้้
แอมโมเนีียเป็็นเชื้้�อเพลิิงสำำ�หรับัการ
ผลิตไฟฟ้้า

ประเทศเกาหลีใต้้:
- เกาหลีใต้้มีแีผนการที่่�ทะเยอทะยาน
ในการใช้้แอมโมเนีียเป็็นเชื้้�อเพลิิง
สำำ�หรับัการผลิตไฟฟ้้า โดยประเทศ
ตั้้�งเป้้าที่่�จะจััดหาพลัังงานไฟฟ้้า 
10% จากแอมโมเนีียภายในปีี 2030
- ในปีี 2021, Doosan Heavy In-
dustries & Construction ผู้้�ผลิต
อุุปกรณ์ผลิตไฟฟ้้ารายใหญ่่ของ
เกาหลีใต้้ ได้้ประกาศแผนการที่่�จะ
พััฒนาเทอร์ไ์บน์์ก๊๊าซที่่�ใช้้แอมโมเนีีย 
100% ภายในปีี 2027
- Korea Electric Power Corpora-
tion (KEPCO) และ Korea South-
ern Power Co. (KOSPO) ได้้ทำำ�การ
วิจัิัยและโครงการสาธิติเกี่่�ยวกับการ
เผาไหม้้แอมโมเนีียร่ว่มกัับถ่่านหิิน 
ในโรงไฟฟ้้าถ่่านหิิน

ประเทศเยอรมนีี:
- เยอรมนีีได้้ศึึกษาศัักยภาพของ
แอมโมเนีียในฐานะเชื้้�อเพลิิงสำำ�หรับั
การขนส่่งทางทะเลและการผลิต
ไฟฟ้้า ในปีี 2021 รัฐับาลเยอรมัันได้้
ประกาศให้้ทุนสนัับสนุุนโครงการ
ร่่วมเพื่่�อพััฒนาเรืือเดิินสมุุทรที่่�ใช้้
แอมโมเนีียเป็็นเชื้้�อเพลิิง 
- บริษัิัทสาธารณูปโภคของเยอรมนีี 
RWE ได้้ศึึกษาการใช้้แอมโมเนีีย
เป็็นเชื้้�อเพลิิงสำำ�หรับัโรงไฟฟ้้าก๊๊าซ
ธรรมชาติิ ในปีี 2020 RWE ได้้
ประกาศแผนการที่่�จะสร้้างท่่าเรืือ 
นำำ�เข้้าแอมโมเนีียในเยอรมนีีเพื่่�อ
รองรับัการใช้้แอมโมเนีียเป็น็เชื้้�อเพลิิง
- Siemens Energy บริษัิัทเทคโนโลยีี
พลัังงานของเยอรมนีีได้้พััฒนา 
เทอร์์ไบน์์ก๊๊าซที่่�ใช้้แอมโมเนีียเป็็น 
เชื้้�อเพลิิงสำำ�หรับัการผลิตไฟฟ้้า

ตััวอย่่างเหล่านี้้�แสดงให้้เห็็นว่่า
ญี่่�ปุ่่�น เกาหลีใต้้  และเยอรมนีี
กำำ�ลังแสวงหาการใช้้ประโยชน์
จากแอมโมเนีียเป็็นเชื้้�อเพลิิงอย่่าง
จริิงจััง โดยเฉพาะในภาคการ
ผลิตไฟฟ้้า ประเทศเหล่านี้้�กำำ�ลัง
ลงทุุนในการวิจััย พััฒนา และ
โครงการสาธิิตเพื่่�อส่่งเสริิมการ 
ใช้้ แ อ ม โ ม เนีี ย เป็็ น ท า ง เ ลืื อ ก 
เชื้้� อ เพลิิงคาร์์บอนต่ำำ�ทดแทน 
เชื้้�อเพลิิงฟอสซิิล

   การใช้้ก๊๊าซแอมโมเนีียเป็็นเชื้้�อเพลิงในญี่�ปุ่่� น เกาหลีี ใต้้ และเยอรมนีี

Source: https://israeltrade.org.au/2022/09/02/israeli-gencell-simtel-vodafone-deploy-ammonia-based-off-grid-power-solution-in-romania/

Source: https://www.everand.com/article/662368868/Spot-
light-On-Environmental-Technology
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การใช้้แอมโมเนีียเป็็นเชื้้�อเพลิิงในบริบิทของประเทศไทยนั้้�น มีีงานวิิจััยและความสนใจในการสำำ�รวจศักยภาพของ
แอมโมเนีียอยู่่�บ้้าง โดยเฉพาะในภาคอุุตสาหกรรม อย่่างไรก็ตาม ข้้อมููลยัังค่่อนข้้างจำำ�กัดเมื่่�อเทีียบกัับประเทศอ่ื่�นๆ 
เช่่น ญี่่�ปุ่่�น เกาหลีใต้้ หรืือเยอรมนีี:

1. งานวิิจััย:
- นัักวิิจััยจากมหาวิิทยาลััยเทคโนโลยีีพระจอมเกล้้าพระนครเหนืือได้้
ทำำ�การศึึกษาเกี่่�ยวกับการใช้้แอมโมเนีียเป็น็เชื้้�อเพลิิงในเครื่่�องยนต์์สันัดาป
ภายใน ทีีมวิิจััยได้้ศึึกษาสมรรถนะและการปล่่อยมลพิิษของการเผาไหม้้ 
แบบใช้้เชื้้�อเพลิิงร่ว่มระหว่่างแอมโมเนีียและดีีเซลในเครื่่�องยนต์์แบบ 
จุุดระเบิิดด้้วยการอัด
- อีีกการศึึกษาหนึ่�งโดยนัักวิิจััยจากสถาบัันเทคโนโลยีีพระจอมเกล้้า
เจ้้าคุุณทหารลาดกระบััง ได้้ศึึกษาการใช้้ส่่วนผสมของแอมโมเนีียและ
ไฮโดรเจนเป็น็เชื้้�อเพลิิงสำำ�หรับัเครื่่�องยนต์์แบบจุดุระเบิดิด้้วยประกายไฟ 
โดยมุ่่�งเน้้นผลกระทบของปริมิาณแอมโมเนีียต่่อสมรรถนะของเครื่่�องยนต์์
และการปล่่อยมลพิิษ

2. ภาคอุุตสาหกรรม:
- บริษัิัท ปตท. จำำ�กัด (มหาชน) ซึ่่�งเป็น็รัฐัวิิสาหกิจด้้านน้ำำ�มันัและก๊๊าซของ
ไทย ได้้แสดงความสนใจในศัักยภาพของแอมโมเนีียในฐานะเชื้้�อเพลิิง
สะอาด ในปีี 2021 ปตท. ได้้ลงนามในบัันทึึกความเข้้าใจ (MOU) กัับการ
ไฟฟ้้าฝ่่ายผลิตแห่่งประเทศไทย (กฟผ.) และการนิคมอุุตสาหกรรมแห่่ง
ประเทศไทย (กนอ.) เพื่่�อศึึกษาความเป็น็ไปได้้ในการพัฒันาโรงงานผลิต
แอมโมเนีียสีีเขีียวในประเทศ
- โรงงานผลิตแอมโมเนีียสีีเขีียวที่่�เสนอนี้้�จะมีีเป้้าหมายในการผลิต
แอมโมเนีียโดยใช้้พลัังงานหมุนเวีียน เช่่น พลัังงานแสงอาทิิตย์์หรืือลม 
โดยมีีแนวโน้้มที่่�จะใช้้แอมโมเนีียเป็็นเชื้้�อเพลิิงสำำ�หรับัการผลิตไฟฟ้้าหรืือ
กระบวนการทางอุุตสาหกรรม

3. นโยบายด้้านพลัังงานของภาครััฐ:
- ในปี ี2020 รัฐับาลไทยได้้เผยแพร่ ่"แผนพลัังงานชาติิ 2022" ซ่ึ่�งกำำ�หนด
กลยุุทธ์แ์ละเป้า้หมายด้้านพลัังงานของประเทศ แผนดัังกล่่าวได้้กล่่าวถึึง
ศัักยภาพของไฮโดรเจนและแอมโมเนีียในฐานะพาหะพลัังงานสะอาด 
แม้้ว่ารายละเอีียดเฉพาะเกี่่�ยวกับการใช้้แอมโมเนีียเป็น็เชื้้�อเพลิิงจะมีจีำำ�กัด
- รัฐับาลไทยยัังได้้ตั้้�งเป้้าหมายที่่�จะบรรลุุความเป็็นกลางทางคาร์บ์อน 
(Carbon Neutrality) ภายในปีี 2065-2070 ซ่ึ่�งอาจผลักดัันให้้เกิิดความ
สนใจเพิ่่�มขึ้้�นในการสำำ�รวจเชื้้�อเพลิิงคาร์บ์อนต่ำำ� รวมถึึงแอมโมเนีียด้้วย

    บริิบทของประเทศไทย
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การใช้้แอมโมเนีียเป็็นเชื้้�อเพลิิงนั้้�นมีีทั้้�งโอกาสและ
ความท้้าทายควบคู่่�กันไป สมบััติิปลอดคาร์บ์อนของ
แอมโมเนีียเป็น็ข้้อได้้เปรียีบหลักที่่�ทำำ�ให้้แอมโมเนีีย
เป็็นตััวเลืือกที่่�ดีีในการลดการปล่่อยก๊๊าซเรืือน
กระจก อย่่างไรก็ตาม สมบััติิการเผาไหม้้ที่่�ด้้อย
กว่่าเชื้้�อเพลิิงไฮโดรคาร์บ์อน ทั้้�งในแง่่ของการจุด
ระเบิิดและการลุุกลามของเปลวไฟ ทำำ�ให้้การนำำ�
แอมโมเนีียมาใช้้เป็็นเชื้้�อเพลิิงโดยตรงเป็็นเรื่่�อง
ท้้าทาย การใช้้แอมโมเนีียในรููปแบบเชื้้�อเพลิิงผสม
กัับเอทานอลหรืือมีเีทน ถืือเป็น็แนวทางหนึ่�งในการ 
ปรัับปรุุงคุุณภาพการเผาไหม้้ แม้้จะยัังมีีความ 
แตกต่่างในรายละเอีียดของสมรรถนะและการปล่่อย 
มลพิิษ ซึ่่�งในด้้านมลพิิษนั้้�น แม้้แอมโมเนีียจะไม่่ก่่อ
ให้้เกิิดคาร์บ์อนไดออกไซด์โดยตรง แต่่ศัักยภาพ
ในการปลอยก๊๊าซไนตรััสออกไซด์ ออกไซด์ของ
ไนโตรเจน แอมโมเนีียที่่�ไม่่ถููกเผาไหม้้ และการเกิิด
สารประกอบไซยาไนด์์ที่่�เป็็นพิิษ ล้้วนเป็็นความ
ท้้าทายที่่�สำำ�คัญในการใช้้แอมโมเนีียเป็็นเชื้้�อเพลิิง

แม้้ว่่าจะมีีงานวิิจััยและความสนใจเกี่่�ยวกับแอมโมเนีียในฐานะเชื้้�อเพลิิงในประเทศไทยอยู่่�บ้้าง โดยเฉพาะในภาค
อุุตสาหกรรม แต่่ดููเหมืือนว่่าการพัฒนาและการนำำ�ไปใช้้ยัังอยู่่�ในขั้้�นตอนเริ่่�มต้้นเม่ื่�อเทีียบกัับประเทศอ่ื่�นที่่�เป็็นผู้้�นำำ�
ในด้้านนี้้� ในขณะที่่�ประเทศไทยยังัคงดำำ�เนิินการเพื่่�อให้้บรรลุเุป้า้หมายด้้านพลัังงานสะอาดและความเป็น็กลางทาง 
คาร์บ์อน จึึงเป็็นไปได้้ว่่าจะมีีการวิิจััย โครงการนำำ�ร่อ่ง และนโยบายเพิ่่�มเติิมที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการใช้้แอมโมเนีีย 
เป็็นเชื้้�อเพลิิงเกิิดขึ้้�นในอีีกไม่่กี่่�ปีีข้้างหน้้า

บทสรุป

ทั้้�งสิ้้�น ความจำำ�เป็น็ในการพัฒนาเทคโนโลยีีควบคุมุ
มลพิิษที่่�มีีประสิิทธิิภาพสููง ทั้้�งโดยการปรับัปรุุง
กระบวนการเผาไหม้้และการบำำ�บััดไอเสีีย จึึงเป็็น
สิ่่�งที่่�ต้้องดำำ�เนิินควบคู่่�ไปกัับการพััฒนาเชื้้�อเพลิิง
แอมโมเนีีย

ท้้ายที่่�สุุด การวิิ จััยและพััฒนาอย่่างต่่อเน่ื่�อง
เพื่่�อเอาชนะข้้อจำำ�กัดของแอมโมเนีีย ทั้้�งในด้้าน
สมบััติิการเผาไหม้้และการควบคุุมมลพิิษ จะ 
เป็็นกุุญแจสำำ�คัญในการส่งเสริมิให้้เกิิดการใช้้งาน 
แอมโมเนีียเป็็นเชื้้�อเพลิิงในวงกว้้าง และหาก
สามารถพัฒนาการผลิตแอมโมเนีียสีีเขีียวจาก
พลัังงานหมุุนเวีียนได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ จะ
เป็็นการเพิ่่�มความยั่่�งยืืนให้้กับการใช้้แอมโมเนีีย
เป็็นเชื้้�อเพลิิงได้้อีกทางหนึ่�ง แอมโมเนีียจึึงน่่าจะ
มีีบทบาทสำำ�คัญในระบบพลัังงานแห่่งอนาคตที่่�
ปลอดคาร์บ์อนและเป็็นมิิตรต่อสิ่่�งแวดล้้อม แม้้จะ
ยัังคงมีีความท้้าทายที่่�ต้้องเผชิิญอยู่่�ก็ตาม

Source:  https://maritimemag.com/en/canadian-fertiliser-giant-and-exmar-team-on-ammonia-fuelled-vessel/ 
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ไม่่ว่่าจะผ่่านไปกี่�ยุุคก่ี่�สมัย วิิชาคณิิตศาสตร์
ก็็ยัังคงเป็็นส่วนสำำ�คัญของหลัักสููตรการ
ศึึ กษาพื้้�นฐานทั่่�วโลก ผู้้� เรีียนบางคนอาจ
ยัังสงสััยว่่า ทำำ�ไมทุุกคนบนโลกใบนี้้� ต้้อง
เรีียนวิชาคณิิตศาสตร์ท่ี่�ยากแสนยาก อะไร
ท่ี่�ทำำ�ให้้นัักการศึึ กษาเห็็นว่าคณิิตศาสตร์
ช่่วยพััฒนาศัักยภาพของผู้้� เรีียนได้้ และ
เช่ื่�อว่่าแม้้ ในอนาคตผู้้� เรีียนอาจไม่่ได้้นำำ�
ความรู้้�คณิิตศาสตร์ไปประยุุกต์์ใช้้ โดยตรง 
แต่่แนวคิิดทางคณิิตศาสตร์ก็็สามารถ
เป็็นรากฐานของความก้้าวหน้้าในการ
พััฒนาคุุณภาพชีีวิ ต หรืื อแม้้แต่่ความ

ที่่�ส่่งต่่อความ Cool
ในระดัับ Soft Power

ก้้าวหน้้าทางนวัตกรรม วิิทยาศาสตร์ และ
เทคโนโลยีีมากมาย อีีกทั้้�ง นอกจากทัักษะ
การคิดคำำ�นวณท่ี่�มีีวัตถุประสงค์์หลัักเพ่ื่�อ
ให้้ ได้้คำำ�ตอบท่ี่� เป็็นตัวเลขแล้้ว ผู้้� เรีียน
ยัังได้้ฝึึกฝนทักษะอะไรบ้าง เราสามารถ
ใช้้คณิิตศาสตร์ช่่วยในการสร้างความ
สััมพัันธ์ระหว่่างประเทศเชิิงนโยบายได้้
หรืือไม่่ และน่ี่�คืือแรงจููงใจท่ี่�ทำำ�ให้้ผู้้� เขีียน 
อยากแบ่่งปัันทัศนะว่่าอะไรคืือความมีีเสน่ห์์ 
ของคณิิตศาสตร์ท่ี่�จะสามารถผลักดััน 
ใ ห้้ เ กิิดเป็็น Soft  Power หนึ่่� งของ
ประเทศไทย ผ่่านบทความนี้้�  
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คำำ�ว่ ่ า  S o f t  P o w e r  บัั ญ ญัั ติิ โ ด ย 
ศาสตราจารย์โจเซฟ เอส. นาย จููเนีียร์ ์
(Joseph S. Nye Jr.) นัักรัฐัศาสตร์ช์ื่่�อดััง 
ชาวอเมริกัิัน แห่่งมหาวิิทยาลััยฮาร์ว์าร์ด์  
ได้้ให้้นิยามไว้้ในช่่วงปีี 1990 ว่่าหมายถึึง 
อำำ�นาจที่่� เกิิดจากการใช้้ความร่่วมมืือ
ระหว่่างรัฐัด้้วยความสมััครใจ ไม่่ใช่่การ
บัังคัับ นำำ�ไปสู่่�การสร้้างสัันติิภาพที่่�ยั่่�งยืืน 
โดยปราศจากความขััดแย้้งหรืือสงคราม  

	ปั จจุบุันั คำำ�นี้้�ถูกูกล่่าวถึึงอย่่างแพร่ห่ลาย 
ในประเทศไทย โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�ง ประเด็็น
ที่่�มัักจะถููกถามว่่าอะไรคืือ Soft Power 
ของประเทศไทย บางคนอาจตอบว่่าเป็็น 
"ข้้าวเหนียวมะม่่วง" บ้้างก็็ว่่า "หมูกระทะ" 
หรืือ "ลููกชิ้้�นยืืนกิิน" (ของดีีจากจัังหวััด
บุุรีีรััมย์์) ซ่ึ่�งล้้วนแล้้วแต่่เป็็นสิ่่�งที่่�ทำำ�ให้้ 
น า น า ป ร ะ เท ศ ย อ ม รัับ ใน เ ส น่่ ห์์ ข อ ง
วัั ฒ น ธรร   ม อ า ห า ร ก า รกิ  น ข อ ง ไท ย  
ที่่�มีีรสชาติิถููกปากและราคาย่่อมเยา  
จนทำำ�ให้้ประเทศไทยกลายเป็็นหนึ่�งใน
สามประเทศที่่�มีีภาพลัักษณ์์ด้้านอาหาร
โดดเด่่นที่่�สุุด (กรุุงเทพธุุรกิจ ออนไลน์์, 
2567) แต่่ครั้้�นจะมากล่่าวถึึงความชััดเจน
โดยใช้้นิยามของท่่านศาสตราจารย์์โจเซฟ 
นาย ก็็มีีนัักรัฐัศาสตร์ท์ี่่�มีีช่ื่�อเสีียงหลายๆ 
ท่่านกล่่าวว่า เรายัังไปได้้ไม่่สุุด เน่ื่�องจาก
คำำ�ว่่า Soft Power นั้้�น ควรจะมีีการวาง
นโยบายสนัับสนุุนจากทางรััฐบาล เพื่่�อ
ให้้เสน่่ห์์นี้้�ส่่งผลต่่อความสััมพัันธ์์ระหว่าง
ประเทศด้้วย แต่่เพื่่�อไม่่ให้้บทความนี้้�ออก
แนวรัฐัศาสตร์ม์ากเกิินไป ผู้้�เขีียนจึึงขอมา
เน้้นในส่ว่นของ “เสน่่ห์์” ของไทยที่่�ทำำ�ให้้คน
ทั่่�วโลกรู้้ �สึึกหลงใหลและนึึกถึึงประเทศไทย
เป็็นลำำ�ดับต้้นๆ เม่ื่�อมีีคนกล่่าวถึึงสิ่่�งต่่างๆ 
ตั้้�งแต่่วััฒนธรรมที่่�มีีชีีวิิตชีีวาและการ
ต้้อนรับัที่่�มีีช่ื่�อเสีียงไปจนถึึงความร่ว่มมืือ
เชิงิยุุทธศาสตร์ท์างเศรษฐกิิจและการริเิริ่่�ม
ทางการทููต ที่่�ประเทศไทยสามารถนำำ�มา
ใช้้วางนโยบายเพื่่�อเสริมิสร้้างสถานะใน
ระดัับโลก

รููปที่่�  1 https://www.youtube.com/watch?v=nlox8swQs58

รููปที่่�  2 https://thestatestimes.com/post/ 2021092704
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	ทั้้ �งนี้้�  ความก้้าวหน้้าทางวงการคณิิตศาสตร์์และ
คณิิตศาสตร์ศ์ึึกษาของประเทศไทยนั้้�น ก็็นัับว่่าเป็็นอีีก
หนึ่�งเสน่่ห์์ที่่�มีีความน่่าหลงใหล และมีีอิิทธิพิลอย่่างมาก 
ต่่อการพัฒันาสังัคมในด้้านต่่างๆ ระดัับโลก แต่่ท่า่นผู้้�อ่่าน 
หลายท่่านอาจจะยัังคาดไม่่ถึึงว่่า คณิิตศาสตร์์จะ
สามารถเป็็น Soft Power ของประเทศไทยได้้อย่่างไร 
ดัังนั้้�น ผู้้�เขีียนจะขอกล่่าวถึึง 3 ด้้านหลักๆ ที่่�ประเทศไทย
ได้้ใช้้เพื่่�อเพิ่่�มสถานะระหว่างประเทศ คืือ การจััดการ
ศึึกษา การวิจััยและนวััตกรรม และความก้้าวหน้้าทาง
วิทิยาศาสตร์ ์โดยหลังจากที่่�ผู้้�อ่่านได้้อ่านบทความนี้้�แล้้ว
จะรู้้ �สึึกเห็็นความเป็น็ไปได้้ใหม่ ่และเห็็นว่่าประเทศไทยมีี
สินิทรัพัย์ท์ี่่�มีีค่่า นั่่�นคืือ “คณิิตศาสตร์”์ ที่่�มีคีุณุค่่าสมควร
ได้้รับัการผลักดัันเป็็น Soft Power ในอัันดัับต่่อไป

	 ในด้้านการจััดการศึึกษา จะเห็็นได้้ว่่ารัฐับาลไทย
ให้้ความสำำ�คัญกัับคณิิตศาสตร์์ในเชิิงนโยบายและ
หลักสููตรการศึึกษาอย่่างต่่อเน่ื่�อง โดยมีีเป้้าหมายเพื่่�อ 
สร้้างแรงงานที่่�มีีทัักษะการวิเคราะห์์และการแก้้ปััญหา 
ที่่�แข็ง็แกร่ง่ ยิ่่�งไปกว่า่นั้้�น หลักสูตูรคณิิตศาสตร์ใ์นโรงเรียีน 
ของประเทศไทยเป็น็ที่่�รู้้ �จัักในด้้านความเข้้มข้้นและความ
ครอบคลุุมหััวข้้อที่่�หลากหลาย ตั้้�งแต่่เรขาคณิิตและ
พีีชคณิิตพื้้�นฐาน ไปจนถึึงแคลคููลััสและสถิิติิ นอกจาก 
ผู้้�เรีียนจะได้้รัับการเรีียนรู้้ �จากโรงเรีียนแล้้ว ผู้้�เรีียน 
ส่ว่นหนึ่�งยัังได้้รับัการสนัับสนุุนเพิ่่�มเติิมจากทางบ้้านเพื่่�อ 
เสริมิสร้้างทัักษะการคิดแก้้ปััญหา และเน่ื่�องจากผู้้�เรียีน
ในประเทศไทยได้้รัับการพัฒนาความคิิดเชิิงตรรกะ
และความสามารถในการใช้้เหตุุผลตั้้�งแต่่อายุุยัังน้้อยๆ 
ผนวกกัับการออกแบบหลักสููตรที่่�มีีความเข้้มข้้นตาม

ความสามารถของผู้้�เรียีน เช่่นห้้องเรียีนสำำ�หรับันัักเรียีน
ที่่�มีีความเป็็นเลิิศทางคณิิตศาสตร์ ์ ห้้องเรียีนที่่�เน้้นด้้าน
วิิทยาศาสตร์ค์ณิิตศาสตร์ ์ เป็็นต้้น อีีกทั้้�ง มีีการแข่่งขััน
คณิิตศาสตร์ห์ลากหลายรายการ ทำำ�ให้้ผู้้�เรียีนกลุ่่�ม 30% 
บน ได้้รับัการส่งเสริมิให้้ผู้้�เรียีนได้้บรรลุศัักยภาพสููงสุุด
ที่่�เป็็นไปได้้ ส่่งผลให้้ผลการสอบแข่่งขัันคณิิตศาสตร์์
โอลิิมปิิกระหว่่างประเทศ หรืือ IMO ของประเทศไทยใน
รอบ 10 ปีทีี่่�ผ่า่นมา ตััวแทนของประเทศไทยทำำ�คะแนนได้้
อยู่่�ใน 20 ลำำ�ดับแรกของประเทศที่่�เข้้าร่ว่มแข่ง่ขันัทั้้�งหมด
ของแต่่ละปีี (ดัังกราฟ) แสดงให้้เห็็นถึึงความสามารถ
พิิเศษในระดัับโลกของเด็็กไทย โดยความสำำ�เร็จ็เหล่านี้้�
ไม่่เพีียงสร้้างความภาคภููมิิใจให้้กับประเทศเท่่านั้้�น แต่่
ยังัสามารถช่ว่ยยกระดัับให้้ไทยเป็น็ศููนย์์กลางของความ
สามารถและนวััตกรรมทางคณิิตศาสตร์อี์ีกด้้วย

รููปที่่�  3 ที่่�มา: https://www.imo-official.org/country_team_r.aspx?code=THA



Attractive tool ท่ีส่งต่อความ Cool ในระดับ Soft Power

	ทั้้ �งนี้้� ผู้้�เขียีนเห็็นว่่ารัฐับาลไทยมีีบทบาทสำำ�คัญในการ
ส่ง่เสริมิและสนัับสนุุนการศึึกษาคณิิตศาสตร์ใ์นประเทศ 
ตระหนักถึึงความสำำ�คัญของคณิิตศาสตร์์ในการขับ
เคล่ื่�อนการเติิบโตทางเศรษฐกิิจและการแข่่งขััน รัฐับาล
ได้้เปิิดตัวโครงการและแผนงานต่่างๆ ที่่�มุ่่�งเน้้นการยก
ระดัับคุุณภาพการเรียีนการสอนคณิิตศาสตร์ ์ หนึ่�งใน
โครงการสำำ�คัญที่่�แสดงให้้เห็็นถึึงความมุ่่�งมั่่�นของไทย
ในการส่่งเสริมิการศึึกษาคณิิตศาสตร์ค์ืือ โครงการส่่ง
เสริมิโอลิิมปิกิวิชิาการและพััฒนามาตรฐานวิิทยาศาสตร์์
ศึึกษา หรืือ สอวน. ก่่อตั้้�งขึ้้�นใน พ.ศ. 2542 โดย 
พระประสงค์์ของสมเด็็จเจ้้าฟ้้าฯ กรมหลวงนราธิิวาส
ราชนครินิทร์ ์ มีีเป้้าหมายเพื่่�อสนัับสนุุนการดำำ�เนิินงาน
โครงการจััดส่ง่เยาวชนไทย พัฒันาและส่่งเสริมิเยาวชนที่่�
มีคีวามสามารถพิเศษทางคณิิตศาสตร์แ์ละวิิทยาศาสตร์ ์
โดยทางมููลนิิธิิจะเป็็นผู้้�รับัสมััครและคััดเลืือกนัักเรียีน
ผ่า่นศูนูย์ ์สอวน. ทั่่�วประเทศ และจััดการแข่ง่ขันัระดัับชาติิ
เพื่่�อคััดเลืือกนัักเรียีนที่่�มีอัีัจฉริยิภาพทางคณิิตศาสตร์ไ์ด้้
เข้้าค่่ายอบรมเข้้ม ก่่อนที่่�จะทำำ�การคัดเลืือกตััวแทนของ
ประเทศไทยไปแข่่งขัันระดัับนานาชาติิ นัับว่่าเป็็นการ
ยกระดัับความเป็็นเลิิศทางวิิชาการและการแข่่งขััน 
ในเวทีีโลกได้้อีกขั้้�นหนึ่�ง 

	อี กหนึ่�งโครงการของรััฐบาลไทยที่่�ร่่วมมืือกัับ
กระทรวงศึึกษาธิิการและกระทรวงวิิทยาศาสตร์แ์ละ
เทคโนโลยีี คืือการให้้ทุุนการศึึกษาและความช่่วยเหลืือ
ทางการเงิินสำำ�หรับันัักศึึกษาที่่�เรียีนในสาขาที่่�เกี่่�ยวข้้อง
กัับคณิิตศาสตร์ ์รัฐับาลได้้จััดตั้้�งโครงการทุุนการศึึกษา
ต่่างๆ เช่่น โครงการส่่งเสริมิและพััฒนาอััจฉริยิภาพทาง
วิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยี ี(DPST) ซึ่่�งให้้ทุนเต็็มจำำ�นวน
สำำ�หรับันัักเรียีนเพื่่�อศึึกษาคณิิตศาสตร์แ์ละวิทิยาศาสตร์ ์
ในมหาวิทิยาลััยชั้้�นนำำ�ในไทยและต่่างประเทศ ทุนุเหล่านี้้� 
ช่่วยทำำ�ให้้การศึึกษาคณิิตศาสตร์เ์ข้้าถึึงได้้ง่่ายขึ้้�นและ
มีีความครอบคลุุม ทำำ�ให้้นักเรียีนที่่�มีีความสามารถจาก 
ทุุกภููมิิหลังทางเศรษฐกิิจและสัังคมมีีโอกาสได้้ทำำ�ตาม
ความหลงใหลในวิิชานี้้�

	สำ ำ�หรับัด้้านการวิิจััยและนวััตกรรมทางคณิิตศาสตร์์
ของประเทศไทยนั้้�น จะเห็็นได้้อย่า่งชัดัเจนว่า่ประเทศไทย
มีสีถาบันัและศููนย์วิ์ิจััยชั้้�นนำำ�หลายแห่่งที่่�ถูกูก่่อตั้้�งขึ้้�นมา
เพื่่�อความก้้าวหน้้าในการพััฒนาวงการคณิิตศาสตร์ ์
เพื่่�อให้้เกิิดความล้ำำ�สมัยัและมีกีารแสวงหาความร่ว่มมืือ 
และหุ้้�นส่่วนระหว่่างประเทศ เช่่น ศููนย์์ส่่งเสริิม 
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	หนึ่ �งในจุุดแข็็งสำำ�คัญของความเชี่่�ยวชาญด้้าน
คณิิตศาสตร์ข์องไทย คืือความสามารถในการประยุุกต์์
ใช้้เทคนิิคทางคณิิตศาสตร์์เพื่่�อแก้้ปัญหาในโลกแห่่ง
ความเป็็นจริงิ นัักวิิจััยไทยประสบความสำำ�เร็จ็ในการ
ใช้้วิิธีีการสร้้างแบบจำำ�ลองทางคณิิตศาสตร์แ์ละการ
เพิ่่�มประสิิทธิิภาพ เพื่่�อจััดการความท้้าทายในหลาก
หลายด้้าน เช่่น การขนส่่ง เกษตรกรรม และสาธารณสุุข 
ตััวอย่่างเช่่น ทีีมนัักคณิิตศาสตร์์จากมหาวิิทยาลััย
มหิิดลได้้พัฒนาแบบจำำ�ลองทางคณิิตศาสตร์เ์พื่่�อเพิ่่�ม
ประสิิทธิิภาพการจััดสรรทรัพัยากรระหว่่างการแพร่ ่
ระบาดของ COVID-19 ช่ว่ยให้้ผู้้�กำำ�หนดนโยบายตััดสินิใจ 
อย่่างชาญฉลาดเพื่่�อควบคุุมการแพร่่กระจายของ 
เชื้้�อไวรัสั 

	 นอกจากนี้้� คณิิตศาสตร์ย์ัังมีีบทบาทสำำ�คัญในการ
ขัับเคล่ื่�อนนวััตกรรมและความก้้าวหน้้าทางเทคโนโลยีี
ในประเทศไทย ประเทศไทยตระหนักถึึงความสำำ�คัญ
ของการบูรณาการหลักการทางคณิิตศาสตร์ใ์นหลาก
หลายภาคส่่วน ทั้้�งด้้านวิิศวกรรม การเงินิ และวิิทยาการ
คอมพิิวเตอร์ ์ นัักวิิจััยไทยได้้พัฒนาอััลกอริทิึึมและวิิธีี
การคำำ�นวณใหม่่ๆ ที่่�มีีการประยุุกต์์ใช้้ในสาขาต่่างๆ เช่่น 
ปัญัญาประดิิษฐ์ ์การเข้้ารหัสลัับ และการวิเคราะห์์ข้้อมููล 
นวััตกรรมเหล่านี้้�ไม่่เพีียงแต่่ช่่วยขัับเคล่ื่�อนการเติิบโต
ทางเศรษฐกิิจของไทย แต่่ยัังส่่งเสริมิให้้ประเทศไทย
เป็็นผู้้�นำำ�ในด้้านการประยุุกต์์ใช้้ความเชี่่�ยวชาญทาง
คณิิตศาสตร์เ์พื่่�อรับัมืือกัับความท้้าทายระดัับโลกได้้อีก
ด้้วย

การวิิจััยคณิิตศาสตร์แ์ห่่งประเทศไทย (CEPMART) 
ถููกก่่อตั้้�งขึ้้�นมาเพื่่�อส่่งเสริมิความก้้าวหน้้าของการวิิจััย
ทางคณิิตศาสตร์ใ์นระดัับมหาวิิทยาลััย อีีกทั้้�งส่่งเสริมิ
ความร่ว่มมืืออัันดีีกัับสมาชิิกของสถาบัันคณิิตศาสตร์์
และวิิทยาศาสตร์อ่์ื่�นๆ ที่่�ได้้รับัการยอมรับั และเป็็นศููนย์์
อำำ�นวยความสะดวกในการแลกเปลี่่�ยนข้้อมููลเกี่่�ยวกับ 
งานวิิจััยปััจจุบัันระหว่่างนัักคณิิตศาสตร์์ในเอเชีีย 
ตะวัันออกเฉีียงใต้้ โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งกัับ Southeast 
Asian Mathematical Society (SEAMS)

	นั กคณิิตศาสตร์ไ์ทยมีีผลงานโดดเด่่นในหลากหลาย
สาขาย่่อยของคณิิตศาสตร์ ์ โดยได้้รับัการยอมรับัทั้้�ง
ในระดัับประเทศและระดัับสากล เช่่น ศาสตราจารย์์ 
ดร.กฤษณะ เนีียมมณีี แห่่งจุุฬาลงกรณ์มหาวิิทยาลััย ผู้้�
เชี่่�ยวชาญด้้านความน่่าจะเป็็นและสถิิติิ อีีกทั้้�งท่่านยััง
เป็น็ผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านคณิิตศาสตร์ก์ารเงินิ,  ศาสตราจารย์
เกีียรติคุณุ ดร.ยงค์์วิมิล เลณบุุรี ีแห่่งมหาวิิทยาลััยมหิิดล 
ผู้้�เชี่่�ยวชาญด้้านการสร้้างและวิิเคราะห์์แบบจำำ�ลอง
ทางคณิิตศาสตร์ม์าประยุุกต์์เพื่่�อสร้้างและวิิเคราะห์์
แบบจำำ�ลองของปรากฏการณ์ในธรรมชาติิ โดยเน้้นบท
ประยุุกต์์ทางด้้านการแพทย์์ ชีีววิิทยาการแพทย์์ และ
นิิเวศวิิทยาและสิ่่�งแวดล้้อม และยัังมีีนัักคณิิตศาสตร์์
ชั้้�นนำำ�ของประเทศไทยอีีกหลายท่่านที่่�เป็็นกำำ�ลังสำำ�คัญ
ให้้กับวงการคณิิตศาสตร์แ์ละคณิิตศาสตร์ศ์ึึกษาของ
ประเทศไทย
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	อี กหนึ่�งเสน่่ห์์ของวงการคณิิตศาสตร์์ ที่่� เป็็นสิ่่�ง
สนัับสนุุนอีีกข้้อหนึ่�งที่่�สามารถนำำ�มาพััฒนาเป็็น Soft 
Power ของประเทศไทยได้้ คืือการมีีส่่วนร่่วมอย่่าง
แข็็งขัันกัับประชาคมโลกผ่่านความเชี่่�ยวชาญด้้าน
คณิิตศาสตร์ ์ ซึ่่�งเปรียีบเสมืือนการสร้้างสะพานเชื่่�อม
และส่่งเสริิมความร่่วมมืือ ประเทศไทยเป็็นเจ้้าภาพ
จััดการประชุุมและงานคณิิตศาสตร์ร์ะดัับนานาชาติิ 
อย่่างสม่ำำ�เสมอ เป็็นเวทีีให้้นักวิิชาการและนัักวิิจััยจาก 
ทั่่�วโลกได้้แลกเปลี่่�ยนแนวคิดและสร้้างความร่ว่มมืือใหม่ๆ  
ตััวอย่่างที่่�โดดเด่่นคืือ การแข่่งขัันคณิิตศาสตร์โ์อลิิมปิิก
ระหว่่างประเทศ (IMO) ครั้้�งที่่� 56 ในปีี 2558 จััดขึ้้�นที่่� 
มหาวิิทยาลััยเชีียงใหม่่ นัับเป็็นครั้้�งแรกที่่�ประเทศไทยได้้
รับัเกีียรติในการจััดงานครั้้�งนี้้� ซึ่่�งมีีประเทศที่่�เข้้าร่ว่มการ
แข่่งขัันในครั้้�งนี้้�มากกว่่า 100 ประเทศ แสดงให้้เห็็นถึึง
ความพร้้อมในการจััดงานคณิิตศาสตร์ร์ะดัับนานาชาติิ
ของไทย

	 นอกจากนี้้� ผู้้�เขีียนยัังเห็็นว่่าประเทศไทยยัังใช้้ความ
เชี่่�ยวชาญด้้านคณิิตศาสตร์์เพื่่�อดึึงดููดนักเรีียนและ 
นัักวิิจััยต่่างชาติิผ่่านโครงการทุุนการศึึกษาและโอกาส 
การทำำ�วิิจััย ไทยเสนอทุุนการศึึกษาหลากหลาย เช่่น 
ทุุนรััฐบาลไทย ที่่�ให้้ทุนสนัับสนุุนแก่่นัักเรีียนไทยที่่�มีี
ความสามารถเพื่่�อศึึกษาและทำำ�วิิจััยทางคณิิตศาสตร์์
ในต่่างประเทศเพื่่�อกลัับมาพััฒนาวงการคณิิตศาสตร์์
ในประเทศไทย ไม่่ว่่าจะเป็็นทุุน ก.พ. ทุุนกระทรวงการ
ต่่างประเทศ ทุุนกระทรวงการอุดมศึึกษา วิิทยาศาสตร์ ์
วิิจััย และนวััตกรรม ทุุนต่่างๆ เหล่านี้้�ไม่่เพีียงแต่่มีีส่่วน
ในการพััฒนาทรัพัยากรมนุุษย์์ด้้านคณิิตศาสตร์เ์ท่่านั้้�น 
แต่่ยัังส่่งเสริมิการแลกเปลี่่�ยนและความเข้้าใจระหว่าง
วััฒนธรรมอีีกด้้วย นอกจากนี้้� ประเทศไทยยัังใช้้ความ
เชี่่�ยวชาญด้้านคณิิตศาสตร์์เพื่่�อมีีส่่วนร่่วมในความ
ท้้าทายและโครงการระดัับโลก นัักคณิิตศาสตร์ไ์ทยได้้
มีีส่่วนร่ว่มในโครงการที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการพัฒนาอย่่าง
ยั่่�งยืืน การเปลี่่�ยนแปลงสภาพภูมูิอิากาศ และสาธารณสุขุ  
ตััวอย่า่งเช่น่ นัักวิจัิัยจากจุุฬาลงกรณ์มหาวิิทยาลััย ร่ว่มมืือ 
กัับพัันธมิตรระหว่างประเทศ เพื่่�อพััฒนาแบบจำำ�ลอง
ทางคณิิตศาสตร์ส์ำำ�หรับัการคาดการณ์การแพร่ร่ะบาด
ของโรคติิดต่อ เช่น่ ไข้้เลืือดออกและมาลาเรียี ในภูมูิภิาค
เอเชีียตะวัันออกเฉีียงใต้้ ความพยายามเหล่านี้้�แสดง
ให้้เห็็นถึึงความมุ่่�งมั่่�นของไทยในการนำำ�ความรู้้ �ทาง
คณิิตศาสตร์ไ์ปใช้้เพื่่�อปรับัปรุุงสัังคมในระดัับโลก

Attractive tool ท่ีส่งต่อความ Cool ในระดับ Soft Power
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	จ ะเห็็นว่่า ถึึงแม้้ว่า่คณิิตศาสตร์ด์ูเูหมืือนจะเป็น็เครื่่�องมืือ 
ที่่�ไม่่น่่าจะใช้้เพื่่�ออิิทธิิพลระหว่างประเทศ เพราะเป็็น 
สาขาที่่�อาศััยความรู้้ �ทั้้�งในเชิิงมโนทััศน์์ เทคนิิค และความ
เฉพาะทางที่่�ค่่อนข้้างสูงู จึึงมัักจะถูกูมองว่า่ส่ว่นใหญ่เ่ป็น็
ประเด็็นที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับการศึึกษามากกว่า่การเมืืองระดัับ
โลก แต่่ที่่�น่่าสนใจคืือ ประเทศไทยสามารถใช้้จุดุแข็ง็ด้้าน
การศึึกษาและการวิจััยคณิิตศาสตร์ ์เป็น็เครื่่�องมืือในการ 
ยกระดัับเกีียรติภูมูิริะหว่างประเทศและสร้้างความร่ว่มมืือ 
ที่่�มีีคุุณค่่ากัับประเทศอ่ื่�นๆ ได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ  
คำำ�ถามสุุดท้้ายที่่�ผู้้�เขีียนอยากฝากไว้้ให้้คิด ก็็คืือ “คิิดว่่า
คณิิตศาสตร์ ์เป็น็ Soft Power ของประเทศไทยได้้หรืือยััง 
ครับั ท่่านผู้้�อ่่าน”

เอกสารอ้้างอิิง

[1] Joseph S. Nye, Jr., (1990). Foreign Policy, No. 80, Twentieth Anniversary (Autumn, 1990), Washingtonpost.Newsweek 
Interactive, LLC. pp. 153-171

[2] Bangkokbiznews. (2567). “‘ไทย’ แกร่ง่ท่อ่งเที่่�ยวด้้านอาหาร แต่่รั้้�งเบอร์ ์2 อิิมเมจยังัเป็น็รองประเทศนี้้�?!”, กรุุงเทพธุุรกิจ สืืบค้้น
เมื่่�อ 1 พฤษภาคม พ.ศ. 2567
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ก้าวตอไปของเทคโนโลยีเช้ือเพลิงชีวภาพ

พลังงานหมุุนเวีียน (Renewable energy) มีีบทบาทสำำ�คัญในการแก้้ปััญหาความ
มั่่�นคงทางพลังงาน ทดแทนการใช้้ฟอสซิลท่ี่�มีีอยู่่�อย่่างจำำ�กัด ลดการปลดปล่อยก๊๊าซ
คาร์์บอนไดออกไซด์์ และลดปััญหาการเปลี่�ยนแปลงสภาพภูมิิอากาศของโลก (Global 
climate change mitigation) 

ก้าวตอไป
ของเทคโนโลยี

เช้ือเพลิงชีวภาพ

โดย: รองศาสตราจารย์ ดร.วรพล เกียรติกิตติพงษ์MAGAZINE
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พลัังงานไฟฟ้้าและพลัังงานความร้้อนสามารถผลิตได้้ 
จากพลัังงานหมุนุเวียีนหลากหลายชนิด เช่น่ แสงอาทิิตย์์  
ลม น้ำำ�และชีีวมวล อย่่างไรก็ตามอาจกล่่าวได้้ว่่ามีีเพีียง 
ชีีวมวล (biomass) เท่่านั้้�นที่่�สามารถผลิตเชื้้�อเพลิิง 
สำำ�หรับัภาคการขนส่่ง (Transportation fuel) ซ่ึ่�งเรียีก
ว่่า เชื้้�อเพลิิงชีีวภาพ (biofuel) อีีกทั้้�งยัังสามารถใช้้ผลิต
สารเคมีี (chemical) ซึ่่�งเรียีกว่่า สารเคมีีชีีวภาพ (bio-
chemical) ที่่�ใช้้เป็็นสารตั้้�งต้้นในการผลิตเพื่่�อทดแทน
การใช้้ทรััพยากรประเภทฟอสซิิล ทั้้�งนี้้�อาจกล่่าวได้้
ว่่าเน่ื่�องจากชีีวมวลเป็็นแหล่งคาร์บ์อน (Carbon-rich 
material) ชนิดหมุนเวียีนเพียีงแหล่งเดีียวที่่�หาได้้บนโลก 
โดยในบทความนี้้�จะกล่่าวถึึงการผลิตเชื้้�อเพลิิงชีีวภาพ 
(biofuel) เป็็นสำำ�คัญ

กล่่าวได้้ว่่า ชีีวมวล (biomass) มีีความเป็็นกลางทาง
คาร์์บอน (Carbon-neutral) เน่ื่�องจากพืืชใช้้ก๊าซ
คาร์บ์อนไดออกไซด์ (CO2) จากชั้้�นบรรยากาศระหว่าง
กระบวนการสัังเคราะห์์ด้้วยแสงเป็็นหลักในการเจริญิ
เติิบโต ได้้เท่่าๆ กัันกัับที่่�ปลดปล่่อยจากการเผาชีีวมวล 
(รููปที่่� 1 ก) ในขณะที่่�การเผาไหม้้เชื้้�อเพลิิงฟอสซิลิเป็น็การ
ปลดปล่่อยคาร์์บอนที่่�ถููกกัักเก็็บไว้้เป็็นล้้านปีีออกมา 
นัับเป็็นการทำำ�ลายสมดุุลของวััฏจัักรคาร์์บอน (รููปที่่� 
1 ข) อย่่างไรก็ตาม สำำ�หรับัเชื้้�อเพลิิงชีีวภาพ (biofuel)  
ซึ่่�งผลิตจากชีีวมวลนั้้�นต้้องพิจิารณาตลอดซัพัพลายเชน  
(Supply Chain) ว่่ามีีการใช้้พลัังงานฟอสซิิลในขั้้�นตอน 
ต่่างๆ มากน้้อยเพีียงใด (รููปที่่� 1 ค) ซึ่่�งแม้้ว่่าจะมีีการใช้้ 
พลัังงานฟอสซิิลร่่วมด้้วยในการผลิต เมื่่�อเชื้้�อเพลิิง
ชีีวภาพถููกเผาเพื่่�อให้้พลัังงาน (รวมถึึงสารเคมีีชีีวภาพที่่�
สิ้้�นสุดุการใช้้งานแล้้ว) ย่อ่มสามารถชดเชยการปล่่อยก๊๊าซ
คาร์บ์อนไดออกไซด์ (Offset the CO2 emissions) ได้้
เป็็นอย่่างมากเมื่่�อเทีียบกัับการใช้้เชื้้�อเพลิิงฟอสซิิล
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เชื้้�อเพลิิงชีีวภาพอาจถููกจััดประเภทตามวััตถุุดิิบชีีวมวล
ที่่�ใช้้ เช่่น ตามแหล่งกำำ�เนิิด (เช่่น บนบกหรืือในน้ำำ� ter-
restrial or aquatic) หรืือ ตามแหล่งที่่�มา (เช่่น พืืชผล
หรืือของเหลืือทิ้้�ง/ของเสีีย crops or residue/waste) 
หรืือที่่�คุ้้�นเคยกัันอีีกรููปแบบคืือการแบ่่งเชื้้�อเพลิิงเป็็นยุุค
ตามลำำ�ดับเวลา โดยทั่่�วไปเชื้้�อเพลิิงชีีวภาพที่่�ผลิตจาก
พืืชพลัังงานในยุุคแรกส่ว่นใหญ่เ่ป็น็พืืชอาหารของมนุุษย์์ 
เช่่น มัันสำำ�ปะหลัง ข้้าวโพด และอ้้อย มาผลิตเอทานอล 
และใช้้น้ำำ�มัันปาล์์ม น้ำำ�มัันถั่่�วเหลืือง ตลอดจนไขมัันสััตว์์
และน้ำำ�มัันปรุุงอาหารใช้้แล้้ว มาผลิตไบโอดีีเซล อย่่างไร
ก็็ตาม การใช้้พืืชอาหารมาผลิตเชื้้�อเพลิิงยัังมีีข้้อถกเถีียง
ซึ่่�งอาจส่ง่ผลต่่อความยั่่�งยืืนได้้ เชื้้�อเพลิิงชีีวภาพรุ่่� นที่่�สอง
จึึงมุ่่�งเน้้นผลิตจากลิิกโนเซลลููโลส (lignocellulose) ซึ่่�ง
เป็็นส่่วนที่่�บริโิภคไม่่ได้้ของชีีวมวล เช่่น แกลบ ชานอ้้อย 

ซังัข้้าวโพด ฯลฯ หรืือชีวีมวลไม้้โตเร็ว็ต่างๆ อย่า่งไรก็ตาม 
เชื้้�อเพลิิงชีีวภาพรุ่่� นที่่�สองต้้องใช้้เทคโนโลยีีที่่�ซัับซ้้อน  
ส่่งผลให้้ต้้นทุุนการผลิตสููง
 
จุุลิินทรียี์์ไขมัันสููง (Oleaginous microorganisms) 
ได้้แก่่ แบคทีีเรียีไขมัันสููง ยีีสต์์ไขมัันสููง ราไขมัันสููง และ
สาหร่า่ยไขมัันสููง สามารถผลิตและสะสมไขมัันในเซลล์์
ได้้มากในอััตราการผลิตสููงและใช้้พื้้�นที่่�เพาะเลี้้�ยงน้้อย 
โดยเฉพาะสาหร่า่ยขนาดเล็็ก (microalgae) ที่่�นอกจาก
จะมีีความสามารถสะสมไขมัันได้้สูงูมากแล้้ว (20-80% 
ของน้ำำ�หนักแห้้ง) ยัังมีีข้้อได้้เปรียีบเหนืือจุุลิินทรียี์์อ่ื่�นๆ 
เน่ื่�องจากมีีการเติิบโตและผลผลิตชีีวมวลที่่�สูงูกว่า่ ดัังนั้้�น
จึึงอาจกล่่าวได้้ว่าเชื้้�อเพลิิงชีีวภาพรุ่่� นที่่�สามจึึงมีีชื่่�อทาง
เทคนิิคว่า่เชื้้�อเพลิิงชีีวภาพจากสาหร่า่ย (Algal biofuels)

รููปที่่�  1 ก) วััฏจัักรคาร์บอนของชีีวมวล (Carbon cycle of biomass) แสดงถึึงความเป็็นกลางทางคาร์บอน (Carbon 
neutral) ข) วััฏจัักรคาร์บอนของเชื้้�อเพลิิงฟอสซิิล (Carbon cycle of fossil fuel) ค) วััฏจัักรคาร์บอนของเชื้้�อเพลิิงชีีวภาพ 

(Carbon cycle of biofuels)

ก้าวตอไปของเทคโนโลยีเช้ือเพลิงชีวภาพ
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อย่า่งไรก็ตามการจำำ�แนกเชื้้�อเพลิิงชีวีภาพ ตามแหล่งกำำ�เนิิดชีวมวลและตามลำำ�ดับเวลาดัังกล่่าว
นั้้�น เมื่่�อพิจิารณาถึึงเทคโนโลยีทีี่่�ใช้้ในการผลิตเชื้้�อเพลิิงชีวีภาพก็็ยังัคงใช้้เทคโนโลยีใีนการเปลี่่�ยน
โครงสร้้างทางเคมีีของชีีวมวลที่่�คล้้ายกัันร่ว่มกัันอยู่่�เป็น็ส่่วนมาก ในบทความนี้้�จึึงจำำ�แนกการผลิต
เชื้้�อเพลิิงชีวีภาพตามโครงสร้้างทางเคมีขีองชีีวมวลด้้วย ซ่ึ่�งสามารถจำำ�แนกได้้ 3 กลุ่่�มชีวีมวลหลัก
คืือ 1. กลุ่่�มแป้้งและน้ำำ�ตาล 2. กลุ่่�มน้ำำ�มัันหรืือไขมััน และ 3. กลุ่่�มลิิกโนเซลลููโลสซึ่่�งพบมากในผนัง
เซลล์์ของพืืช โดยการผลิตเชื้้�อเพลิิงชีีวภาพจากชีีวมวลทั้้�ง 3 กลุ่่�ม แสดงเป็็นแผนภาพดัังรููปที่่� 2 

รููปที่่�  2 ) แผนภาพการผลิตเชื้้�อเพลิิงชีีวภาพจากชีีวมวลได้้แก่่  1) กลุ่่�มแป้้งและน้ำำ��ตาล 
2) กลุ่่�มน้ำำ��มัันหรืือไขมัน และ 3) กลุ่่�มลิิกโนเซลลููโลส (ปรัับปรุุงจาก [1])

เช้ือเพลิงอากาศยานย่ังยืน

ไอโซ พาราฟิน ไซโคล พาราฟิน อะโรมาติกส์นอร์มัล ฟาราฟินฟาร์นีเซน
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ฟิชเชอร์ทรอปซ์

ไอโซเมอไรเซชัน/
แครกกิง

ไฮโดรทรีทดิง

น้ํามันชีวภาพ/
น้ํามันดิบชีวภาพ

ไพโรไลซิสแบบเร็ว/
ไฮโดรเทอมอลลิเคียวแฟคชัน

ไฮโดรทรีทดิง
(ไฮโดรจิเนชัน/ดีออกซิจิเนชัน)

(ไฮโดรไลซิส,ดีออกซิจิเนชัน/ดีคาร์บอกซิเลชัน,
แครกกิง, ไซคลิเซชัน และไอโซเมอไรเซชัน)

แคทตาไลติก
ไฮโดรเทอร์ โมไลซิส

ATJ HEFA-SPK
HEFA-SPK/A

FT-SPK
FT-SPK/A

CHJDSHC

H3C

H3C

H3C

H3C

OH

CH3

CH3

CH3

CH3

H3C CH3

n-Cn-1H2n

n-CnH2n+2

O

O

CH2

H3C CH3

CH3

CH3

เอทานอล
H3C OH

ฟาร์นีเซน
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สำำ�หรัับกลุ่่� มแป้้งและน้ำำ�ตาล การหมััก 
( fermentation)  ซึ่่� ง เป็็นกระบวนการ
ทางเทคโนโลยีีชีีวภาพเป็็นกระบวนการ
หลักในการเปลี่่�ยนไปเป็็นเชื้้�อเพลิิงชีีวภาพ  
แอลกอฮอล์์เป็็นหนึ่�งในผลิตภััณฑ์์เป้้าหมาย
หลักที่่�สำำ�คัญ โดยเอทานอล (ethanol, 
C2H5OH) เป็็นพลัังงานทดแทนชนิดหนึ่�งที่่�
ใช้้กันอย่่างแพร่ห่ลาย เมื่่�อผ่่านกระบวนการ
ทำำ�บริสิุุทธิ์์�เป็็นเอทานอลปราศจากน้ำำ� (An-
hydrous ethanol) แล้้วสามารถผสมลงใน
น้ำำ�มัันแก๊๊สโซลีนได้้โดยตรงเรียีกว่่า “น้ำำ�มััน
แก๊๊สโซฮอล์์” นอกเหนืือจากการใช้้เอทานอล
เพื่่�อเป็็นเชื้้�อเพลิิงสำำ�หรับัยานยนต์์ เอทานอล
ยัังสามารถใช้้ในการผลิตเชื้้�อเพลิิงสำำ�หรัับ
อากาศยานได้้ผ่่านเทคโนโลยีี Alcohol to 
Jet หรืือ ATJ โดยมีขีั้้�นตอนแรกคืือดีีไฮเดรชันั 
(dehydration) ซึ่่�งเป็็นการดึึงหมู่่�ไฮดรอกซิิล 
(hydroxyl Group, -OH) ออกจากแอลกอฮอล์์
ให้้อยู่่�ในรููปของน้ำำ�เพื่่�อเปลี่่�ยนแอลกอฮอล์์
ให้้เป็็นโอเลฟิินส์์ (olefins) (หรืือรู้้ �จัักในชื่่�อ  
“แอลคีีน” (alkenes)) หลังจากนั้้�นโมเลกุุลของ 

การผลิตเชื้้�อเพลิิงอากาศยานจากวััตถุุดิิบประเภทน้ำำ�ตาลยัังสามารถทำำ�ได้้
โดยกระบวนการแปลงน้ำำ�ตาลเป็็นไฮโดรคาร์บ์อนโดยตรง (Direct Sugar to  
Hydrocarbon, DSHC) หรืือที่่�เรียีกว่่า Synthetic Iso-paraffin from Fermented  
Hydroprocessed Sugar (SIP) ได้้อีกด้้วย สำำ�หรับักระบวนการนี้้�จะอาศััยการ
หมักน้ำำ�ตาลและยีีสต์์ที่่�ถููกปรับัแต่่งให้้มีความเหมาะสมในการเปลี่่�ยนน้ำำ�ตาลเป็็น 
ไฮโดรคาร์บ์อนที่่�ไม่อ่ิ่่�มตััว (Unsaturated hydrocarbon) ประกอบด้้วยฟาร์นี์ีซีนี  
(farnesene, C15H24) เป็น็หลัก ซึ่่�งเป็น็ไฮโดรคาร์บ์อนโซ่ก่ิ่่�งที่่�มีพีันัธะคู่่�หลายพันัธะ  
หลังจากนั้้�นจะไปผ่่านกระบวนการไฮโดรทรีีตติิง (Hydrotreating) เพื่่�อ
เปลี่่�ยนเป็็นฟาร์นี์ีเซน (farnesane, C15H32) [1] ซ่ึ่�งเป็็นไฮโดรคาร์บ์อนโซ่่ตรง 
เม่ื่�อทำำ�การผสมระหว่่างเชื้้�อเพลิิงอากาศยานที่่�ผลิตได้้จากกระบวนการนี้้�กัับ 
เชื้้�อเพลิิงอากาศยานชนิด Jet A-1 ในอััตราส่่วนที่่�เหมาะสม พบว่่าไม่่มีีความแตก
ต่่างด้้านการทำำ�งานของเครื่่�องยนต์์เมื่่�อเปรียีบเทีียบกัับชนิด Jet A-1 [2]

แอลคีีนจะถูกูรวมเข้้าด้้วยกัันผ่า่นกระบวนการ 
โอลิิโกเมอไรเซชันั (oligomerization) ซึ่่�งเป็น็ 
ขั้้�นตอนที่่�มีคีวามสำำ�คัญเน่ื่�องจากต้้องควบคุมุ 
ความยาวสายโซ่่ของโอเลฟิินส์์ให้้เหมาะสม  
หลังจากนั้้�นจะผ่่านกระบวนการไฮโดรจีเนชััน  
(hydrogenation) เพื่่�อเปลี่่�ยนจากโอเลฟิินส์์
ที่่�มีีพัันธะคู่่� ให้้ เป็็นไฮโดรคาร์์บอนอิ่่�มตััว
ที่่�มีีโครงสร้้างเป็็นไฮโดรคาร์์บอนโซ่่ตรง 
(n-paraffins) โซ่่กิ่่�ง (iso-paraffins) และ
เป็็นวง (cyclo-paraffins) หลังจากนั้้�นจะ
ผ่่านกระบวนการการแยกส่่วน (fraction-
ation) เพื่่�อให้้ได้้เชื้้�อเพลิิงอากาศยาน ซึ่่�ง
นอกจากการใช้้เอทานอลแล้้ว ไอโซบิวิทานอล 
(iso-butanol, C4H9OH) ซึ่่�งสามารถผลิตได้้ 
จากกระบวนการหมักก็็สามารถใช้้เป็็นสาร 
ตั้้�งต้้นได้้เช่น่เดีียวกัน โดยในปััจจุบุันั ATJ จาก 
ไอโซบิิวทานอลและเอทานอล เป็็นเชื้้�อเพลิิง
อากาศยานยั่่�งยืืน (Sustainable Aviation 
Fuel, SAF) ตามมาตรฐาน ASTM

ก้าวตอไปของเทคโนโลยีเช้ือเพลิงชีวภาพ
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สำำ�หรับัการผลิตเชื้้�อเพลิิงชีีวภาพจากวััตถุุดิิบ 
ประเภทไขมันัหรืือน้ำำ�มันั ไบโอดีีเซล (biodiesel)  
นัับเป็็นเชื้้�อเพลิิงชีีวภาพแบบดั้้�งเดิิมที่่�มีีการ 
ใช้้อย่่างแพร่ห่ลาย สามารถผลิตจากพืืชน้ำำ�มััน
เช่่น น้ำำ�มัันปาล์์ม น้ำำ�มัันถั่่�วเหลืือง ทำำ�ปฏิิกิิริยิา
ทรานส์์เอสเทอริฟิิิเคชััน (transesterification) 
โดยไตรกลีีเซอไรด์ (triglycerides) ในน้ำำ�มันพืืช
ทำำ�ปฏิิกิิริยิากัับแอลกอฮอล์์ เช่่น เมทานอลหรืือ
เอทานอล โดยใช้้ตัวเร่ง่ปฏิิกิิริยิาจะได้้ไบโอดีีเซล
เป็็นผลิตภััณฑ์์ และกลีีเซอรอลเป็็นผลิตภััณฑ์์
ร่ว่ม (co-product) อย่า่งไรก็ตาม ไบโอดีีเซลที่่�มีี 
เอสเทอร์เ์ป็น็องค์์ประกอบนี้้�มีขี้้อจำำ�กัดบางประการ  
เช่่น ความเข้้ากัันได้้ที่่�จำำ�กัดกับน้ำำ�มัันดีีเซลจาก 

ปิิโตรเลีียม การปล่่อย NOx ที่่�สููงขึ้้�น ความ
เสถีียรในการออกซิิเดชัันต่ำำ� (low oxidation 
stability) ความหนาแน่่นของพลัังงานต่ำำ� 
เม่ื่�อเทีียบกัับดีีเซลปิิโตรเลีียม ด้้วยเหตุุนี้้�ทำำ�ให้้ 
การผลิตน้ำำ�มันดีีเซลชีีวภาพสัังเคราะห์์ (Bio 
hydrogenated diesel, BHD) หรืือกรีนีดีีเซล 
(Green diesel) ซึ่่�งมีีลัักษณะเป็็นสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บ์อนที่่�คล้้ายกัับดีีเซลปิิโตรเลีียม จึึง
เป็็นทางเลืือกที่่�ได้้รัับความสนใจในปััจจุบััน 
กรีีนดีีเซลผลิตขึ้้�นผ่่านกระบวนการไฮโดร
ทรีีตติิงซ่ึ่�งใช้้ไฮโดรเจนกำำ�จััดออกซิิเจนออก 
จากวััตถุุดิิบตั้้�งต้้นประเภทน้ำำ�มันหรืือกรดไขมััน  
[ 3 ]  ก รีีน ดีี เซ ล จึึ ง มีี ค่่ า ค ว า ม ร้้อ น สูู ง ก ว่่ า 
ไบโอดีีเซล อีีกทั้้�งสามารถลดการปล่่อยก๊๊าซ
คาร์์บอนไดออกไซด์ได้้มากกว่่า 65% เม่ื่�อ
เทีียบกัับเชื้้�อเพลิิงดีีเซลปิิโตรเลีียม [4] การผลิต 
กรีนีดีีเซลจากวััตถุุดิิบประเภทไขมัันหรืือน้ำำ�มััน
ผ่่านกระบวนการดังกล่่าวมีีชื่่�อทางเทคนิิคตาม
มาตรฐาน ASTM ว่า่ Hydroprocessed Esters 
and Fatty Acids (HEFA)

กรีนีดีีเซลยัังสามารถนำำ�มาผลิตเป็็นเชื้้�อเพลิิง
สำำ�หรัับอากาศยานได้้เมื่่�อผ่่านขั้้�นตอนไอโซ
เมอไรเซชััน (isomerization) และแครกกิิง 
(cracking) เพื่่�อทำำ�การเปลี่่�ยนกรีนีดีีเซลซึ่่�งเป็็น
ไฮโดรคาร์บ์อนโซ่่ตรงให้้เป็็นสารผสมระหว่่าง
ไฮโดรคาร์บ์อนโซ่ต่รงและโซ่ก่ิ่่�ง (branched and 
straight chain hydrocarbon) และมีคีวามยาว
สายโซ่่ที่่�สั้้�นลงและเหมาะสมเพื่่�อคุุณสมบััติิการ
ไหลที่่�อุุณหภูมูิติ่ำำ� (cold flow property) ได้้ดีี ลด
ความเสี่่�ยงที่่�จะเกิิดการอุดตันที่่�อุุณหภููมิิต่ำำ�ได้้ 
โดยการผลิตเชื้้�อเพลิิงอากาศยานจากวััตถุุดิิบ
ประเภทไขมัันหรืือน้ำำ�มัันนี้้�เรียีกว่่า Hydropro-
cessed Esters and Fatty Acids -Synthetic 
Paraffinic Kerosene (HEFA-SPK)
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นอกจากการเปลี่่�ยนวััตถุุดิิบประเภทน้ำำ�มันหรืือ
ไขมัันให้้เป็็นเชื้้�อเพลิิงด้้วยวิิธีี HEFA วััตถุุดิิบ
ประเภทนี้้�สามารถถููกเปลี่่�ยนไปเป็็นเชื้้�อเพลิิง 
อากาศยานยั่่�งยืืน ด้้วยกระบวนการคะตะไลติิค 
ไฮโดรเทอร์โ์มไลซิิส (Catalytic hydrother-
molysis) หรืือบางครั้้�งก็็เรียีกว่่า ไฮโดรเทอร์ม์ัลั
ลิิควิิแฟกชััน (Hydrothermal liquefaction, 
HTL) โดยใช้้อุณหภูมิิและความดัันสููง (อุุณหููมิิ
ประมาณ 400-475 ํํC ความดัันอาจสููงถึึง 210 
บาร์)์  ในสภาวะที่่�มีนี้ำำ�ทำำ�หน้้าที่่�เป็น็ตััวกลางและ
สารตั้้�งต้้น (reaction medium and reactant) 
ในการเกิิดปฏิิกิิริยิา เพื่่�อเปลี่่�ยนไตรกลีีเซอไรด์
ในวััตถุุดิิบตั้้�งต้้นไปเป็็นกรดไขมัันอิิสระผ่่าน 
ปฏิิกิิริยิาไฮโดรไลซิสิ (hydrolysis) ก่่อนจะเปลี่่�ยน 
ไปเป็น็สารประกอบไฮโดรคาร์บ์อนโซ่ต่รง โซ่ก่ิ่่�ง 
และแบบวงผ่า่นปฏิิกิิริยิาต่่างๆ เช่น่ การดีีคาร์บ์อ- 
ซิเิลชันั (decarbozylation) แครกกิิง (cracking) 
ไซคลิิเซชััน (cyclisation) และ ไอโซเมอไรเซชััน 
(isomerization) [5] โดยหลังจากการกลั่่�นแยก
แล้้วเชื้้�อเพลิิงที่่�ได้้จากกระบวนการนี้้�สามารถใช้้
เป็็นเชื้้�อเพลิิงอากาศยานยั่่�งยืืนตามมาตรฐาน 
ASTM ในชื่่�อ Catalytic Hydrothermolysis 
Jet fuel (CHJ)

	สำ ำ�หรับัการผลิตเชื้้�อเพลิิงชีีวภาพจากลิิกโน
เซลลููโลส (Lignocellulosic biomass) หรืือ
ทางเทคนิิคเรียีกว่่า Biomass to liquid (BTL)  
process กระบวนการไฮโดรเทอร์์มััลลิิควิิ- 
แฟกชััน (Hydrothermal liquefaction, HTL) 
และกระบวนการไพโรไลซิิสแบบเร็็ว (fast 
pyrolysis) เป็็นกระบวนการที่่�สามารถเปลี่่�ยน 
ชีีวมวลของแข็็งให้้อยู่่�ในรููปของเชื้้�อเพลิิงเหลว 
ได้้โดยตรง โดยกระบวนการไฮโดรเทอร์ม์ัลัลิิควิ-ิ 
แฟกชัันเป็็นการอาศััยอุุณหภูมิิและความดัันสููง  
ในสภาวะที่่�มีีน้ำำ�เป็็นตััวทำำ�ละลาย (solvent)  
และตััวเร่ง่ปฏิิกิิริยิาเพื่่�อผลิตน้ำำ�มัันดิิบชีีวภาพ 
กระบวนการนี้้�เป็็นการเลีียนแบบกระบวนการ
ทางธรณีวิิทยาตามธรรมชาติิที่่�เปลี่่�ยนอิินทรียี- 
วััตถุุให้้เป็็นน้ำำ�มัันดิิบ (crude oil) ในขณะที่่�
กระบวนการไพโรไลซิิสแบบเร็ว็ ชีีวมวลจะถููก
ให้้ความร้้อนในเครื่่�องปฏิิกรณ์ที่่�ในสภาวะที่่�
ไม่่มีีออกซิิเจนหรืือจำำ�กัดออกซิิเจน (anaerobic 

condition or under oxygen-limiting envi-
ronments) ภายใต้้อุณหภูมิกิารดำำ�เนิินงานและ
อััตราการเพิ่่�มอุุณหภููมิิ (higher temperatures 
and heating rates) ที่่�สููงกว่า่เมื่่�อเทียีบกัับ HTL 
ชีีวมวลจะสลายตััวด้้วยความร้้อนได้้ผลิตภััณฑ์์
หลักเป็็นน้ำำ�มันชีีวภาพ (biooil) อย่่างไรก็ตาม 
น้ำำ�มันชีีวภาพที่่�ได้้จากกระบวนการทั้้�งสองนั้้�น 
ยังัมีสีมบัติัิที่่�ไม่เ่หมาะสมหลายประการ และจำำ�เป็น็ 
ต้้องกำำ�จััดออกซิิเจน รวมถึึงอะตอมอ่ื่�นๆ (het-
eroatom removal) ในบางกรณีเช่่น ไนโตรเจน 
หรืือซััลเฟอร์ ์ การปรับัปรุุงคุุณภาพด้้วยวิิธีีการ
ไฮโดรทรีตีติิงเช่่นเดีียวกับที่่�ใช้้ในกระบวนการ 
HEFA จึึงเป็น็ขั้้�นตอนที่่�จำำ�เป็น็ [6] อย่า่งไรก็ตาม
เชื้้�อเพลิิงชีีวภาพจากลิิกโนเซลลููโลสที่่�กระบวน
การไฮโดรเทอร์ม์ัลัลิิควิแิฟกชันัและกระบวนการ
ไพโรไลซิิสในปััจจุุบัันนั้้�นยัังไม่่ผ่่านการรับัรอง
เพื่่�อใช้้เป็็นเชื้้�อเพลิิงอากาศยานตามมาตรฐาน 
ASTM
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กระบวนการแก๊๊สซิิฟิเิคชันั (gasification) เป็น็ขั้้�นตอนหนึ่�งของ Biomass to 
liquid (BTL) โดยในขั้้�นตอนแรกชีวีมวลของแข็ง็จะถูกูเปลี่่�ยนให้้เป็น็แก๊๊สหรืือ
ที่่�เรียีกว่่า biomass-to-gas ผ่่านกระบวนการแก๊๊สซิิฟิิเคชััน (gasification) 
แล้้วต่อด้้วยการเปลี่่�ยนแก๊๊สให้้เป็็นของเหลว (gas-to-liquid) กระบวนการ
แก๊๊สซิิฟิเิคชันัดำำ�เนิินการที่่�อุุณหภูมูิสิูงูในสภาวะที่่�มีปีริมิาณออกซิเิจนจำำ�กัดได้้
ผลิตภััณฑ์เ์ป็น็แก๊๊สสัังเคราะห์์ (synthesis gas/syngas) ซึ่่�งมีสี่ว่นประกอบ
เป็็นคาร์บ์อนมอนอกไซด์ (CO) ไฮโดรเจน (H2) เป็็นหลัก หลังจากนั้้�นแก๊๊ส
สัังเคราะห์์จะถููกทำำ�ความสะอาดในขั้้�นตอนการทำำ�ความสะอาดแก๊๊ส (gas 
cleaning) เพื่่�อกำำ�จััดสิ่่�งเจืือปน เช่่น คาร์บ์อนไดออกไซด์ น้ำำ� ทาร์ ์ขี้้�เถ้้า และ 
กำำ�มะถัันออก จากนั้้�นแก๊๊สสังัเคราะห์์ที่่�มีคีวามบริสิุทุธิ์์�จะผ่า่นขั้้�นตอนฟิชิเชอร์ ์
ทรอปช์์ (Fischer-Tropsch, FT) เพื่่�อเปลี่่�ยนแก๊๊สสัังเคราะห์์ให้้เป็็นของเหลว 
(ขั้้�นตอน gas-to-liquid) ด้้วยตััวเร่ง่ปฏิิกิิริยิาเช่น่ เหล็ก โคบอลต์์ นิิกเกิิล หรืือ
รููทีีเนีียมได้้เป็็นไฮโดรคาร์บ์อนโซ่่ตรง (liquid long-chain hydrocarbons) 
โดยหากจะต้้องการพัฒนาต่่อให้้เป็็นเชื้้�อเพลิิงอากาศยาน ก็็สามารถทำำ�ได้้
โดยนำำ�ไฮโดรคาร์บ์อนโซ่่ตรงนั้้�นไปผ่่านกระบวนการไอโซเมอไรเซชัันและ
แครกกิิงเพื่่�อให้้ได้้เป็็นสารผสมระหว่่างไฮโดรคาร์บ์อนโซ่่ตรงและโซ่่กิ่่�งที่่� 
อยู่่�ในช่ว่งเชื้้�อเพลิิงอากาศยาน กระบวนการดังกล่่าวที่่�ผ่า่นการรับัรองเชื้้�อเพลิิง 
อากาศยานยั่่�งยืืนตามมาตรฐาน ASTM ซึ่่�งมีีชื่่�อทางเทคนิิคว่่า Fischer- 
Tropsch Synthetic Paraffinic Kerosene (FT-SPK) รวมถึึงการเติิมสาร
ประกอบอะโรมาติิกส์์ที่่�ไม่่ได้้มาจากฟอสซิิลเพิ่่�มเติิมเพื่่�อปรับัปรุุงสมบััติิที่่�มีี 
ชื่่�อทางเทคนิิคว่า่ Fischer-Tropsch Synthetic Paraffinic Kerosene with 
Aromatics (FT-SPK/A)
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ในปััจจุุบัันยานพาหนะไฟฟ้้า (Electric vehicle, EV) ได้้เข้้ามามีีบทบาท 
ในภาคการขนส่ง่เป็น็อย่า่งมาก แม้้ว่า่การใช้้ยานพาหนะไฟฟ้า้จะไม่ป่ลดปล่่อย 
ก๊๊าซคาร์บ์อนไดออกไซด์ในขณะขัับขี่่� แต่่จำำ�เป็็นต้้องพิิจารณากระบวนการ
การผลิตไฟฟ้้าด้้วยว่่ายัังพึ่่�งพาแหล่งพลัังงานฟอสซิิลมากน้้อยเพีียงใด 
อย่่างไรก็ตามกล่่าวได้้ว่่าความนิิยมในยานพาหนะไฟฟ้้าที่่�เพิ่่�มมากขึ้้�นอาจ 
ส่่งผลกระทบต่่อความต้้องการเชื้้�อเพลิิงชีีวภาพสำำ�หรัับการขนส่่งภาค 
พื้้�นดิินได้้ เชื้้�อเพลิิงอากาศยานยั่่�งยืืน (Sustainable Aviation Fuel, SAF) จึึง
เป็็นโอกาสที่่�สำำ�คัญยิ่่�งสำำ�หรับัอุุตสาหกรรมเชื้้�อเพลิิงชีีวภาพ โดยเฉพาะเมื่่�อ 
อุุตสาหกรรมการบิินวางแผนจะก้้าวเข้้าสู่่�เป้้าหมายระยะยาวในการปลด
ปล่่อยก๊๊าซคาร์บ์อนไดออกไซด์สุุทธิิเป็็นศููนย์์ (Long-term aspirational 
goal (LTAG) of net-zero carbon dioxide (CO2) emissions by 2050) 
ภายในปีี ค.ศ. 2050 [8] โดยทั้้�งนี้้�เชื้้�อเพลิิงนี้้�จะต้้องเป็็นไปตามมาตรฐาน
ความยั่่�งยืืนตามที่่�โครงการ CORSIA (Carbon Offsetting and Reduction 
Scheme) ขององค์์การการบินพลเรืือนระหว่างประเทศ (International Civil 
Aviation Organization, ICAO) [9] กำำ�หนดไว้้ ประเทศไทยจึึงจำำ�เป็็นต้้อง
มีีการจััดทำำ�แผนที่่�นำำ�ทางเทคโนโลยีี (Technology roadmap) ที่่�กำำ�หนด 
เป้้าหมายและแนวทางการขัับเคล่ื่�อนที่่�ชััดเจน รวมถึึงแผนปฏิิบััติิการเพื่่�อไป
สู่่�เป้้าหมายอย่่างเป็็นรููปธรรม ปััจจุุบัันประเทศไทยนัับเป็็นประเทศที่่�มีีความ
เป็น็ผู้้�นำำ�ในการผลิตเชื้้�อเพลิิงชีวีภาพสำำ�หรับัการขนส่ง่ภาคพื้้�นดิินโดยมีกีำำ�ลัง
การผลิตไบโอดีีเซลเป็็นลำำ�ดับที่่� 8 [10] และเอทานอลเป็็นลำำ�ดับที่่� 7 ของโลก 
[11] ประเทศไทยจึึงควรใช้้ต้้นทุุนที่่�มีีอยู่่�ในการเป็็นผู้้�นำำ�ในการผลิตเชื้้�อเพลิิง
อากาศยานยั่่�งยืืนทั้้�งในส่่วน HEFA-SPK และ AtJ ซึ่่�งมีีความพร้้อมในการ
ต่่อยอดเทคโนโลยีี
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คนส่่วนใหญ่จดจำำ� "เฌอปราง อารีย์์กุุล" ในฐานะ
สมาชิกรุ่่�นแรกและอดีีตกัปตัันคนแรกของวงไอดอล 
กรุ๊๊�ป BNK48 ซ่ึ่�งปััจจุบัันเธอขยับบทบาทมาเป็็นชิิไฮนิิน 
หรือผู้้�จััดการวงแล้้ว ทั้้�งยัังฝากผลงานการแสดงไว้้
ในภาพยนตร์และซีีรีีส์์หลายเรื่่�อง แต่่หลายคนอาจ
ยัังไม่่ค่่อยรู้้�จัักอีีกแง่่มุุมของชีีวิิตที่่�เธอจบการศึึกษา
ปริิญญาตรีจากสาขาวิิชาเคมีี ภาควิิชาวิิทยาศาสตร์  
วิิทยาลัยนานาชาติ มหาวิิทยาลัยมหิิดล และมีีส่่วนร่่วม 
กัับหลายกิิจกรรมในสายวิิทยาศาสตร์

	 ไม่่ว่่าจะเป็็นการรัับหน้้าที่่� ผู้้�ช่่วยวิิจััย การดำำ�รง 
ตำำ�แหน่งแอมบาสเดอร์โ์ครงการ FameLab Thailand ปีี 
2561 ทั้้�งยังัได้้รับัเลืือกจากโครงการทุนุการศึึกษาค้้นพบ 
นัักบิินอวกาศไทย รุ่่� นที่่� 3 ให้้เข้้าร่ว่มแคมป์นั์ักบิินอวกาศ
ที่่�นาซ่า่ นอกจากนี้้�เฌอปรางยังัเป็น็พิธิีกีรรายการ "SEE 
YOU SCI อะไร อะไร ก็็วิิทย์์" และล่่าสุุดกับผลงาน BT 
Star Partner ประจำำ�รายการเดอะวิิทย์ด้้อม ถืือเป็็น
อีีกหนึ่�งคนดัังที่่�สนใจวิิทยาศาสตร์อ์ย่่างจริงิจััง เราจึึง
อยากชวนเธอคุุยถึึงบทบาทของการเป็็น "นัักส่ื่�อสาร
วิทิยาศาสตร์"์ ที่่�สร้้างแรงบันัดาลใจให้้คนรุ่่� นใหม่จ่ำำ�นวน
ไม่่น้้อยหัันมาสนใจศาสตร์ด์้้านนี้้�มากยิ่่�งขึ้้�น

ทำำ�ไมถึึงสนใจด้้านวิิทยาศาสตร์และเลืือกเรีียน
สาขาเคมีี ในระดัับปริิญญาตรีี
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	 ตอนเด็็กๆ วิิชาที่่�เฌอทำำ�คะแนนได้้ดีีคืือคณิิตกัับวิิทย์์ 
แล้้วเราก็็สนุุกกัับการเรียีนการทดลองด้้วย ซึ่่�งไม่่ได้้เป็็น
คนเก่่ง แต่่เป็็นคนชอบอ่่าน ชอบลงมืือทำำ� สมััยเรียีนเรา
ทำำ�การทดลองเยอะมากๆ พอถึึงจุุดหนึ่�งที่่�ทำำ�โปรเจกต์์
สำำ�เร็จ็ มีีจัังหวะที่่�เขาเรียีกว่่ายููเรก้้า เฮ้้ย ฉัันทำำ�ได้้ด้้วย
ตััวเองแล้้วจริงิๆ จากที่่�รีเีสิิร์ช์มาตั้้�งแต่่ยัังไม่่มีีอะไรเลย 
ก็็รู้้ �สึึกว่่านี่่�แหละคืือสิ่่�งที่่�อยากทำำ� คิิดว่าถ้้าได้้ทำำ�การ
ทดลองอยู่่�ในห้้องแล็็บไปเรื่่�อยๆ คงมีีความสุุข

ซึ่่�งวิทิยาศาสตร์ห์ลักๆ แบ่่งออกเป็็นฟิสิิิกส์ ์เคมีี ชีีวะ ถาม
ว่่าเฌอถนัดอะไร จริงิๆ ก็็ไม่่ถนัดสัักอย่่างแค่่สนุุกที่่�จะ
เรียีนรู้้ � สนุุกกัับการได้้ตอบคำำ�ถามตััวเองว่่าทำำ�ไมน้ำำ�เป็น็
แบบนี้้� ไฟฟ้้าเกิิดขึ้้�นได้้ยังไง ทีีนี้้�พอต้้องเลืือกคณะเราก็็
ค้้นพบว่า่ตััวเองอยากเรียีน Pure Science (วิทิยาศาสตร์์
บริสิุทุธิ์์�) แต่่ฟิสิิกิส์ต์้้องใช้้จินตนาการและอยู่่�กับโจทย์เ์ลข

เยอะมาก ซ่ึ่�งบางทีีเราทำำ�ไม่ไ่ด้้ เราเข้้าใจมันัยาก ชีวีะต้้อง
จำำ�เยอะ มีศัีัพท์์ที่่�ไม่่เข้้าใจเยอะ สำำ�หรับัเราเคมีีดููมีอีะไรให้้
จัับต้้องง่่ายที่่�สุุด

	 พอได้้เรียีนก็็สนุุกเพราะเฌอชอบเรียีน เป็็นคนตั้้�งใจ
เรียีนมาตั้้�งแต่่ไหนแต่่ไรแล้้ว จ่่ายเงิินแล้้วเราก็็อยาก
เรียีนได้้เกรดดีีๆ ให้้คุ้้�มค่่าที่่�สุุดกับสิ่่�งที่่�เสีียไป โชคดีีที่่�
เฌอเข้้า BNK48 ตอนเรียีนปีี 3-4 แล้้ว ช่่วงปีี 1-2 เลย
ได้้ทำำ�งานกัับมหาวิิทยาลััยเต็็มที่่� เราอยากรู้้ �ว่่าเรียีนสิ่่�งนี้้�
แล้้วจบไปทำำ�อะไรได้้บ้้าง เป็็นอาจารย์์ทำำ�งานวิิจััยอยู่่�ใน
มหาวิิทยาลััยเหรอ หรืือมีีเส้้นทางอ่ื่�นที่่�ต่่อยอดจากสิ่่�งที่่�
เรียีนได้้บ้้าง เลยเป็น็คนประเภทที่่�เดิินไปหาอาจารย์แล้้ว
ถามว่่ามีีอะไรให้้ช่่วยไหม เลยได้้ทำำ�ตั้้�งแต่่เป็็นผู้้�ช่่วยวิิจััย 
เป็็น TA (Teacher Assistant) ทำำ�เยอะมาก เอนจอยกัับ
การเข้้าห้้องแล็็บทุุกวััน ชอบอยู่่�กับอุุปกรณ์และสสาร 
รู้้ �สึึกสบายใจในการสื่�อสารกับคนน้้อยๆ ตอนนั้้�นคิิดว่่า
น่่าจะเป็็นสิ่่�งที่่�ตอบโจทย์์สำำ�หรับัการทำำ�งานหาเลี้้�ยงชีีพ
ในอนาคต
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	 งานวิิจััยที่่�เฌอเข้้าไปเป็็นผู้้�ช่่วยอาจารย์์มีีชื่่�อว่่า "การ
ทดลองขวดสีีน้ำำ�เงิิน (The Blue Bottle Experiment)" 
เป็็นงานวิิจััยเกี่่�ยวกับการหาว่่าทำำ�ไม Methylene Blue ถึึง
เปลี่่�ยนสีีได้้ แล้้วมีีสสารตัวอื่�นที่่�ทำำ�ได้้ไหม หน้้าที่่�เราคืือเป็็น
คนเก็็บรวบรวมข้้อมูลูและทำำ�การทดลองในแล็็บให้้อาจารย์์ 
เพื่่�อนำำ�ไปวิเิคราะห์แ์ละคำำ�นวณว่า่โครงสร้้างจุดุไหนที่่�ทำำ�ให้้
เกิิดการเปลี่่�ยนสีีแบบนี้้�ได้้

งานผู้้�ช่วยวิิจััยในสมััยเรีียนเก่ี่�ยวข้องกัับหััวข้ออะไร
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	 ตอนสมััคร BNK48 คิิดว่่าคงไม่่ติิดหรอก เพราะตอน
ตอบคำำ�ถามรอบสััมภาษณ์์เขาถามว่่าอยากเป็็นอะไรใน
อนาคต เราตอบว่า่อยากเป็น็นัักวิิจััย ไม่ไ่ด้้เกี่่�ยวอะไรกับ
สายงานในวงการบันเทิงิเลย แต่่เฌอเป็น็คนที่่�ถ้้าตั้้�งใจทำำ�
อะไรแล้้วก็จะทำำ�ให้้ดีี ถ้้าได้้โอกาสก็็ไม่อ่ยากทิ้้�ง เฌอบอก
เขาไปตรงๆ ว่า่ถ้้าได้้เป็น็ BNK48 ก็็อยากไปต่่อ แต่่ถ้้าไม่่
ได้้ก็ไม่เ่ป็น็ไร และไม่่คิิดจะกลัับมาในการออดิิชันัครั้้�งต่่อ
ไป

พอมาเป็็นสมาชิิก BNK48 แล้้วมีีความลัังเลไหมว่่าเรีียนจบแล้้วจะเลืือกเส้้นทางไหนดีี

	 พอผ่่านเข้้ารอบไปเรื่่�อยๆ เฌอเลยพููดคุยปรึึกษากัับ
อาจารย์ ซึ่่�งเขาบอกว่่ามัันก็็ดีีนี่่� ยัังไงยููก็็มีีเปเปอร์เ์สร็จ็ 
ไปสองชิ้้�นแล้้ว ถ้้าไหวก็ทำำ�เปเปอร์ต่์่ออีีกอัันเพื่่�อเป็็นธีสีิิส 
จบ แต่่ถ้้าไม่่ไหวยูมีีเปเปอร์ตี์ีพิิมพ์์แล้้ว ยููได้้ทำำ�ไว้้เต็็มที่่�
แล้้ว อาจารย์ตีีพิิมพ์์งานวิิจััยมาตั้้�งเยอะยัังไม่่สามารถ 
ทำำ�ให้้คนสนใจสิ่่�งเหล่านี้้�ได้้กว้้างขวางเลย ถ้้ายููทำำ�สิ่่�งเหล่านั้้�น 
ก็็น่่าจะดีีนะ น่่าจะเข้้าถึึงคนได้้เยอะ แล้้วค่อยกลัับมาพููด
ถึึงสิ่่�งที่่�เราเรียีนหรืืองานสายนี้้�มากขึ้้�น

	 เฌอเลยคิิดว่่าก็็ไม่่แย่่นี่่� แล้้วถามว่่าจริงิๆ เฌอเก่่ง
แบบอาจารย์์หรืือเพื่่�อนบางคนไหม ก็็ไม่่ เฌอเป็็นลููกมืือ 
เป็็นโปรเจกต์์เมเนเจอร์ค์อยประสานงานให้้เขาได้้ เฌอ
แค่่สนุุกกัับการเรียีนวิิทยาศาสตร์แ์ต่่ไม่่ได้้จีเนีียส เรา
มีีความสนใจเพราะรู้้ �สึึกว่่ามัันคืือ Innovation เราจะ
ทำำ�ให้้บางอย่่างดีีขึ้้�นได้้ ต้้องรู้้ �จัักเอาวิิทยาศาสตร์ม์าใช้้
ในการวิจััยและพััฒนาเพื่่�อทำำ�ให้้มนุุษย์์ทำำ�งานสะดวก
ขึ้้�น มีีประสิิทธิภิาพมากขึ้้�น หรืือมีีผลิตภััณฑ์์ใหม่่ๆ ออก
มาใช้้งาน เช่่น เทคโนโลยีีบางอย่่างที่่�พััฒนาขึ้้�นเพื่่�อใช้้
ในอวกาศ เวลาต่่อมาก็็สามารถต่อยอดให้้กลายเป็็น
ผลิตภััณฑ์์ที่่�ใช้้ในชีีวิิตประจำำ�วัันบนโลกเราได้้

เราจะทำำ�ให้้บางอย่่างดีีขึ้้�นได้้  
ต้้องรู้้�จักเอาวิิทยาศาสตร์ 

มาใช้้ในการวิิจััยและพััฒนา
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	 ในเมืืองไทยคนส่่วนใหญ่่รู้้ �สึึกว่่าวิิทยาศาสตร์์
เป็็นเรื่่�องยาก ตััวเฌอมองแค่่ว่่ามัันยากแต่่สนุุกดีี  
ล้้มก็็ไม่่เป็็นไร ในขณะที่่�บางคนไม่่เอาตั้้�งแต่่แรก
ด้้วยความไม่่เข้้าใจ มัันยากเรียีนไม่่รู้้ �เรื่่�อง แต่่เฌอ
ถููกสอนมาในโรงเรีียนทางเลืือกแบบ Project 
Base เลยเอนจอยกัับการทดลองมั้้�ง

	ที นี้้�อาจารย์เขาบอกว่่าคนสนใจสิ่่�งต่่างๆ เหล่านี้้�
น้้อยนะ ถ้้ายููไปทำำ�งานในวงการแล้้วอย่า่งน้้อยเพิ่่�ม
โอกาสให้้คนสนใจเรียีนวิิทยาศาสตร์ม์ากขึ้้�นก็็คงดีี 
หลังจากนั้้�นอาจารย์ทุุกคนในคณะก็็ช่่วยเราทุุก
อย่่าง มีีการแซวเล่่นด้้วยว่่ารวยแล้้วนี่่� บริจิาคซื้้�อ
อุุปกรณ์ให้้อาจารย์ด้้วยนะ โห แต่่เครื่่�องอาจารย์
เป็็นล้้านๆ เลยนะ (หััวเราะ)

	ตั วเปเปอร์ท์ี่่�ถููกตีีพิิมพ์์ตอนเป็็นนัักศึึกษากัับ
ตอนเป็็นใครบางคนขึ้้�นมาแล้้ว จำำ�นวนคนที่่�เข้้าไป
อ่่านแตกต่่างกัันคนละเรื่่�องเลยจริงิๆ เป็น็สิ่่�งพิสิูจูน์
ได้้ว่่าพอเป็็นคนมีีช่ื่�อเสีียง คุุณสามารถทำำ�ให้้คน
สนใจบางเรื่่�องได้้มากขึ้้�น อาจจะไม่่ได้้เยอะมาก
แค่่เพิ่่�มจากหลักสิิบเป็็นหลักพััน แต่่ในมุุมของคน
ทำำ�วิจััยการมีคนเข้้ามาอ่่านเปเปอร์ห์ลักพัันมัันคืือ
เยอะมากๆ จน Royal Society of Chemistry  
สนใจว่า่เกิิดอะไรขึ้้�น ทำำ�ไมเปเปอร์น์ี้้�คนอ่่านเยอะจััง  
นี่่�แหละคืือสิ่่�งที่่�อาจารย์์บอกให้้เราลองทำำ�
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	 เฌอเคยไปอัังกฤษตอนที่่�ร่ว่มงานกัับโครงการ 
FameLab สิ่่�งที่่�รู้้ �สึึกว่่าต่่างจากเมืืองไทยคืือ 
คนทั่่�วไปเขาเดิินเข้้ามาในงานสััปดาห์์วิทิยาศาสตร์ ์
กัันง่่ายๆ เหมืือนเป็็นงานช้้อปชวนชิิม มีีข้้อสงสััย
ก็็เข้้ามาสอบถามที่่�บููธ ในขณะที่่�บางทีีคนไทย 
ยัังมีีความคิิดว่ามัันยาก เข้้าไปดููก็็ไม่่น่่าเข้้าใจ  
ไม่เ่ห็็นสนุุกเลย แต่่คนที่่�นั่่�นเขาเข้้ามาในงานเพราะ
ไม่่รู้้ �เลยอยากมารู้้ � ค่่อนข้้างเป็็นวััฒนธรรมที่่� 
แตกต่่างกััน หรืือเพราะเราไปเจอกลุ่่�มคนเนิิร์ด์ 
ทางฝั่่� งนู้้�นที่่�เขาตั้้�งใจมางานสัปัดาห์์วิทิยาศาสตร์ ์
ในขณะที่่� เมืืองไทยจะเป็็นกลุ่่�มเด็็กมััธยมที่่�
โรงเรียีนพามา คนทั่่�วไปอาจจะไม่่ได้้เยอะมาก
เท่่าไร แต่่รู้้ �สึึกได้้ว่่าคนมีีความสนใจด้้านนี้้�เยอะ
ขึ้้�นถ้้าเทีียบกัับเมื่่�อก่่อน

เวลาเดิินทางไปต่่างประเทศในงานท่ี่�เก่ี่�ยวกับ 
วิิทยาศาสตร์  ได้้เห็็นอะไรท่ี่�ต่่างจากเมืืองไทย 
บ้้าง

	 เรียีนรู้้ �ว่า่การย่อยเรื่่�องวิิทยาศาสตร์ใ์ห้้คนสนใจ
มัันยากมาก จริงิๆ ทุุกคนมีีความสนใจนะ แต่่ไม่่มีี 
เวลาย่่อยข้้อมููล เฌอยัังไม่่กล้้าทำำ�ด้้วยตััวเอง 
คนเดีียวเลย เพราะกว่่าจะได้้ความน่่าเชื่่�อถืือหรืือ
กว่า่เราจะมั่่�นใจในข้้อมููลต้้องใช้้เวลา ไม่่แปลกใจที่่� 
บางคนสงสัยัแล้้วช่า่งมันัเถอะ เพราะบางทีเีขาไม่ไ่ด้้มีี 
เวลาไปหาคำำ�ตอบให้้สิ่่�งที่่�สงสััยทุุกเรื่่�อง คนที่่�เข้้า
มาทำำ�หน้้าที่่�สื่่�อสารเรื่่�องวิิทยาศาสตร์ก็์็ยากตรงที่่�
เราจะมั่่�นใจได้้แค่่ไหนว่า่สิ่่�งที่่�หามาถูกูต้้อง ตััวเฌอ
ไม่ม่ั่่�นใจเลย ถ้้าเฌอจะทำำ�ต้้องรีเีสิิร์ช์เยอะมากพอ
หรืือมีีคนช่่วยหาข้้อมููล

	 อย่่างการทำำ�รายการเดอะวิิทย์์ด้้อม ทีีมงาน 
BT Beartai ส่่งบทมาให้้ เฌอก็็ส่่งไปให้้อาจารย์
ช่่วยอ่่าน อย่่างน้้อยเรามีีหลายหััวที่่�คอยช่่วยรีเีช็็ก 
ข้้อมููล เพราะวิิทยาศาสตร์์มีีการเปลี่่�ยนแปลง 
ตลอดเวลา การที่่�ข้้อมูลูจะสื่่�อสารออกไปอย่า่งถูกูต้้อง 
มากที่่�สุุดเท่่าที่่�ตอนนี้้�มีีการอัปเดตอยู่่� ต้้องใช้้เวลา
ในการรวบรวมข้้อมูลูเยอะ บางเรื่่�องต้้องมีพีื้้�นฐาน
มาก่่อนถึึงจะเข้้าใจ บางเรื่่�องต้้องอธิบิายร้้อยแปด
พัันเก้้าเพื่่�อสรุุปออกมา ไม่่ใช่่เรื่่�องง่่ายจริงิๆ ที่่�จะ 
ทำำ�ข้้อมููลทางวิิทยาศาสตร์ใ์ห้้คนทั่่�วไปเข้้าใจ แต่่
รู้้ �สึึกว่่าหลังจากที่่�สื่่�อโซเชีียลเข้้าถึึงง่่ายมากขึ้้�น  
คนเป็็นครีีเอเตอร์์กัันมากขึ้้�น ก็็มีีคนทำำ�เนื้้�อหา
ข้้อมูลูแนวนี้้�เยอะขึ้้�น เทียีบกัับตอนเฌอเด็็กๆ จนถึึง
ตอนนี้้�  อย่่างน้้อยเฌอรู้้ �สึึกว่่าสื่่�อวิิทยาศาสตร์ ์
เข้้าถึึงง่่ายขึ้้�น

การรัับหน้าท่ี่� เป็็นนัักส่ื่� อสารวิิทยาศาสตร์
ทำำ�ให้้ ได้้เรีียนรู้้�อะไรบ้้าง
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	มี ค่่ะ ในงานจัับมืือก็็จะเจอคนที่่�หลากหลาย เป็็นอาจารย์์บ้้าง 
เป็น็คนที่่�สนใจวิทยาศาสตร์บ์้้าง หลายคนเป็น็นัักวิิจััยที่่�นานๆ ออก
มาจากห้้องแล็็บทีี เฌอเข้้าใจนะว่่าเวลาคนโฟกััสกัับงานวิิจััยของ
ตััวเองจะหายไปเลย บางทีีไม่่ได้้อัปเดตข่่าวสารโลกภายนอกเป็็น
เดืือนๆ ไม่่รับัรู้้ �ว่่าเทรนด์์คืืออะไร กิินข้้าว ต่ื่�นนอน ก็็คิิดแต่่เรื่่�องงาน
วิิจััย

	มี เด็็กๆ ที่่�บอกว่่าพอหนูฟัังพี่่�แล้้วรู้้ �สึึกว่่าวิิทยาศาสตร์อ์าจจะ
ไม่่ยากอย่่างที่่�คิิด อยากลองตั้้�งใจพยายามทำำ�ความเข้้าใจดูู แล้้ว
เขาก็็เลืือกเรียีนวิิทยาศาสตร์ต์ามเฌอ ทำำ�ให้้เรารู้้ �สึึกว่่าสำำ�เร็จ็แล้้ว
นี่่�หว่่า อย่่างน้้อยสร้้างนัักเรียีนที่่�สนใจวิิทยาศาสตร์ไ์ด้้เพิ่่�มหนึ่�งคน 
อย่่างรุ่่� นน้้องในวง BNK48 ก็็มีีป๊๊อปเป้้อที่่�เคยบอกว่่าเลืือกเรียีน
เคมีีตามเฌอ เราก็็ดีีใจที่่�สร้้างแรงบัันดาลใจให้้กับคนอ่ื่�นได้้ เราไม่่
ต้้องทำำ�งานสายวิทิย์ตลอดไปก็็ได้้ เราแค่่เอนจอยกัับการเรียีนวิทิย์
ก็็ได้้ อย่่างน้้อยรู้้ �สึึกว่่าอยากเพิ่่�มโอกาสให้้มีีบุุคลากรสาย STEM  
(Science, Technology, Engineering and Mathematics)  
มากขึ้้�น

	สุ ดท้้ายเฌอเพิ่่�งมารู้้ �ตััวว่่าจริงิๆ เราอาจจะถนัดเป็็นโปรเจกต์์ 
เมเนเจอร์ม์ากกว่า่ ถนัดการเป็น็คนรับัโจทย์แ์ล้้วพัฒันาโจทย์น์ั้้�นให้้ 
สำำ�เร็จ็ พอได้้มาทำำ�งานฝั่่� งที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับคนเยอะขึ้้�นเป็็นก่ึ่�งๆ HR  
เฌอก็็ชอบในการตอบคำำ�ถามตััวเองว่่าทำำ�ไมไอ้้นั่่�นไอ้้นี่่�มันัเป็น็อย่่างนี้้�  
ฉะนั้้�นเฌอไปอยู่่�ในโปรเจกต์์อะไรก็ได้้ เฌอมีคีวามเข้้าใจเฉพาะทาง 
กัับบางเรื่่�องได้้  อย่่างงานสายวิิทยาศาสตร์์เฌอก็็เข้้าใจว่่า 
เราต้้องรีเีสิิร์ช์อะไรต่อและทำำ�งานเป็็นตััวกลางได้้ ส่่วนการเป็็น 
โปรเจกต์์เมเนเจอร์ต์้้องใช้้ความเข้้าใจด้้านคนมากขึ้้�น ต้้องใช้้ความ
เข้้าใจด้้านสื่่�อโซเชีียล ต้้องใช้้ทัักษะด้้านการสื่่�อสาร ตอนนี้้�เราเลย 
ไปไหนก็็ได้้แล้้ว ขึ้้�นอยู่่�กับว่่าช่่วงเวลานั้้�นอยากทำำ�อะไร

เจอแฟนคลัับท่ี่�เป็็นนัักวิิทยาศาสตร์บ้้างไหม

ขอถามถึึงบทบาทในฐานะผู้้�จัดการวง BNK48 บ้้าง

Interview
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เราไม่่ต้้องทำำ�งานสายวิิทย์์
ตลอดไปก็็ได้้ เราแค่่เอนจอย 

กัับการเรีียนวิิทย์์ก็็ได้้

53
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	ก็ คงเป็็นอวกาศ เฌอยัังสนใจเรื่่�องอวกาศ 
ดวงดาว การออกไปนอกโลก ดำำ�น้ำำ�ก็สนใจนะ
ว่่าโลกใต้้ทะเลเป็็นยัังไง เอาง่่ายๆ อะไรที่่�ยัังไม่่รู้้ �  
เฌอรู้้ �สึึกสนุุกที่่�จะเรียีนรู้้ �กัับมััน แต่่ถ้้าโดยความฝันั 
สิ่่�งที่่�เคยอยากทำำ�และยังัเป็น็สิ่่�งที่่�คิิดว่า่ถ้้าสักัวันั 
ทำำ�ได้้คงจะดีี คืือการออกไปอวกาศ ไปมองเห็็น 
โลกด้้วยตาตััวเองสัักครั้้�งหนึ่�ง เราเคยเห็็น 
จากภาพถ่่ายจากวิิดีีโอ แต่่เรายัังไม่่เคยสััมผััส
ความเป็็นจริงิของสิ่่�งนั้้�นด้้วยสมองตััวเอง เฌอ
แค่่อยากขึ้้�นไปสััมผััสความรู้้ �สึึกนั้้�น สภาพไร้้ 
แรงโน้้มถ่่วงเป็็นยัังไงนะ มัันจะฟีีลลิ่่�งเป็็นยัังไง 
แค่่อยากรู้้ �อยากลองเฉยๆ

	จริ งิๆ ศาสตร์ฝ์ั่่� ง Spiritual ก็็น่่าสนใจ ศาสตร์์
เกี่่�ยวกับการทำำ�ความเข้้าใจตัวเอง การฝึึกสมาธิ ิ
พอได้้ทำำ�งานการแสดงแล้้วตอนแรกเฌอไม่่
เข้้าใจว่่าศาสตร์เ์หล่านี้้�คืืออะไร มนุุษย์์รู้้ �สึึกได้้
ขนาดนี้้�เลยเหรอ เฌอเพิ่่�งเข้้าใจว่่าความรู้้ �สึึก
มัันอธิิบายได้้อีกระดัับหนึ่�ง ศาสตร์ก์ารแสดง 
ศาสตร์ก์ารเข้้าใจตัวเอง ศาสตร์ก์ารเข้้าใจเพื่่�อน
มนุุษย์์ด้้วยกััน การสวมบทเป็็นตััวละครอีกตััว
หนึ่�ง เฌอรู้้ �สึึกว่า่มันัเปิดิโลกสมองมากเลย และ
จริงิๆ มัันก็็มีีวิิทยาศาสตร์อั์ันเดอร์ส์ิ่่�งเหล่านี้้� 
อะไรก็ตามในชีีวิิตที่่�เข้้าไปเกี่่�ยวข้้อง เฌอ
อยากเรียีนรู้้ �จากมัันให้้ได้้มากที่่�สุุด

แล้้วยังมีีสิ่่� งท่ี่�อยากลองทำำ�ไหม

Interview

อะไรท่ี่�ยัังไม่่รู้้� 
เฌอรู้้�สึกสนุุก 

ท่ี่�จะเรีียนรู้้�กับมััน
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ความรักของเจน
True love of Jane 
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ทิิมมองเค้้กก้้อนใหญ่่ไม่่วางตา เค้้ก
ก้้อนนี้้� อาจผสมความโศกเศร้้าของ
ใครบางคน

เขาสลััดเรื่่�องกัังวลออกจากหััว กวาดตามองภายใน 
ห้้องโถงใหญ่่ เสีียงหญิิงวััยใกล้้หกสิิบเรียีกชื่่�อเขาจาก
ทางด้้านขวา แม่่ของเขานั่่�นเอง รีีบสาวเท้้าไปที่่�โต๊๊ะ
ด้้านหน้้าใกล้้เวทีี มีีแต่่คนในครอบครัวัของเขา แสงไฟ 
ระยิิบระยัับจากแชนเดอเลีียร์์คริิสตััล สาดกระทบ 
เครื่่�องประดัับของบรรดาสุุภาพสตรีีที่่�กำำ�ลังประคอง
แก้้วในมืือขณะพููดคุุยกัับคนด้้านข้้างอย่่างออกรส เสีียง 
เพลงรักับรรเลงอย่่างไม่่มีีทีีท่่าหยุดพััก ราวกับพยายาม
สะกดผู้้�คนทั้้�งงานให้้ตกอยู่่�ในห้้วงรััก เขาทัักทาย 
ทีีน่่า-น้้องสาวของเขาที่่�ยืืนเกาะแขนเจ้้าบ่่าวของเธอไว้้
หลวมๆ ขณะถ่่ายรููปร่ว่มกัับเพื่่�อนสนิิท ดวงตาของเธอ 
เปล่่งประกายความสุุข ต่่างจากดวงตาของเจ้้าบ่่าว 

	ดว งตาของเจ้้าบ่่าวเขาเป็็นผู้้�สร้้างขึ้้�น รวมถึึงชิ้้�นส่่วน
ในร่า่งกาย แม้้จะเป็็นหุ่่�นยนต์์แต่่ก็็ได้้หัวใจที่่�มีีเลืือดเนื้้�อ
ของน้้องสาวเขาไปครอง เธอรักัเจ้้าบ่่าวอย่่างหมดใจ  
แม่่ดีีใจและมีีความสุุขมากกว่่าใครที่่�ได้้เห็็นลููกสาว
แต่่งงานเสีียทีี ซ้ำำ�แม่่ยัังรักัและเอ็็นดููลููกเขยไม่่ต่่างจาก
ลููกแท้้ๆ แม้้ก่อนหน้้านี้้�ไม่่เปิิดใจรับัหุ่่�นยนต์์ แต่่ไม่่แปลก
หรอกที่่�เป็็นอย่่างนั้้�น 

	 เขามองน้้องสาวอย่่างโล่่งอกแทน เธอหลุุดพ้้นจาก
ความกดดันที่่�แม่่ ญาติิ และคนรอบตััวโหมใส่่ คนโสด 
ที่่�ไม่่มีีทีีท่่าว่่าอยากแต่่งงานกลายเป็็นปััญหาใหญ่่ของ
คนอ่ื่�นไปแล้้ว แม่ค่งกลััวเขาและน้้องจะต้้องอยู่่�ในวัยัชรา
อย่่างโดดเดี่่�ยว 

	 ใช่่ว่่าเรื่่�องความรักัเขาไม่่สนใจ เขาก็็เหมืือนผู้้�ชาย
ทั่่�วไปที่่�อยากมีีหญิิงสาวไว้้ข้้างกาย ไปดููหนังฟัังเพลง  
พาเธอเที่่�ยวชายหาดพร้้อมซื้้�อบิิกีีนีีตััวจิ๋๋�วให้้ เดิินย่ำำ� 
พื้้�นทราย นั่่�งรอพระอาทิติย์ลั์ับขอบฟ้า้และจูบูกััน แต่่พวก
สาวๆ รอบตััวเขาไม่ม่ีใีครชอบผู้้�ชายที่่�ออกเนิิร์ด์ ผู้้�ชายแนว
แบดบอยมัดัใจพวกเธอได้้มากกว่า่ แม้้แต่่ผู้้�หญิงิที่่�หน้้าตา
ขี้้�ริ้้�วขี้้�เหร่ท่ี่่�สุุดในมหาวิิทยาลััยยัังมองข้้ามเขา แต่่เขาไม่่
สนใจพวกเธอหรอก มีสีิ่่�งอ่ื่�นที่่�เขาพร้้อมทุ่่�มเทให้้มากกว่่า 
สิิบห้้าปีีหลังจากเรีียนจบ เขาเป็็นวิิศวกรที่่�สามารถ
คิิดค้้นสร้้างสิ่่�งต่่างๆ ที่่�ควบคุุมด้้วยระบบสมองกล 
 และเม่ื่�อถููกแม่่กดดันเรื่่�องการแต่่งงาน เขาจึึงหาทางออก
ไม่่ยาก
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	 เขาจััดการกับระบบภายในของเธอต่่อ ป้อ้นโปรแกรม
และทดสอบจนพอใจ เธอเหมืือนมนุุษย์์มาก แม้้กระทั่่�ง
ความซัับซ้้อนทางจิิตใจ สุุข เศร้้า เหงา รักั ทุุกสภาวะ
อารมณ์์ที่่�มนุุษย์มี์ี เธอก็็มี ีเธอยังัสามารถจดจำำ�และบันัทึึก
ท่่าทีีความพึึงพอใจและไม่่พึึงพอใจของมนุุษย์์ รับัข้้อมููล
จากภาษาไทยแปลงค่่าแล้้วเก็็บบัันทึึกเป็็นภาษาอัังกฤษ 
ระบบสมองอััจฉริยิะจะเลืือกทำำ�สิ่่�งที่่�เหมาะสม ด้้วยเหตุุ
นี้้�เองเธอจึึงเอาชนะใจแม่่ของเขาได้้ในที่่�สุุด 

	 แม่่สอนเรื่่�องกิิริยิามารยาทให้้เธอ สอนงานบ้้านและ
ถ่่ายทอดสูตรทำำ�อาหาร เขาเพิ่่�มระบบเสีียงให้้เธอพููดได้้
สองภาษา คืือภาษาไทยและภาษาอัังกฤษ แม่่เลืือกโหมด
ภาษาไทย ส่ว่นเขาชอบที่่�จะฝึกึพูดูภาษาอัังกฤษมากกว่า่ 
ในอนาคตเขาจะได้้พูดสื่่�อสาร เสนอขายโครงการต่างๆ 
ให้้กับชาวต่างชาติิได้้อย่่างไม่่อายใคร เธอจดจำำ�รูปแบบ
การสื่�อสารที่่�แม่่กัับเขาเลืือก เธอเรียีนรู้้ �มารยาทการพูด
ได้้อย่่างรวดเร็ว็ ซ้ำำ�ยัังรู้้ �ว่่าเรื่่�องไหนควรพููดเรื่่�องไหน
ควรเงีียบ มีีความอดทนอดกลั้้�นมากกว่่ามนุุษย์์เสีียอีีก  
น้ำำ�เสีียงที่่�ไพเราะและคำำ�พููดที่่� อ่่อนหวาน ทำำ�ให้้แม่่ 
ไม่่เบื่่�อเวลาที่่�อยู่่�ในครัวักับเธอทั้้�งวััน แม่่ขอเป็็นผู้้�ตั้้�งชื่่�อ 
ให้้เธอว่่า "เจน" มาจากนิิยายที่่�ชอบเรื่่�อง Jane Eyre เขียีน
โดย Charlotte Bronte แต่่เขาอยากให้้เธอชื่่�อ "ธีีดา" 
มากกว่่า ธีดีาเป็็นหญิงสาวในนิิยายเรื่่�อง Como Agua 
Para Chocolate เขีียนโดย Laura Esquivel เธอก็็ชอบ
ชื่่�อธีดีาเช่่นกััน แต่่เธอฉลาดพอที่่�จะรู้้ �ว่่าควรตามใจใคร

	 แม่่ไม่่พอใจหลังเขาบอกจะสร้้างหุ่่�นยนต์์ แม่่เรียีก 
พวกมัันว่่ามนุุษย์์เทีียม แม่่อยากให้้ครอบครัวัเรามีีแต่่
มนุุษย์์จริงิๆ มากกว่า่ เกรงลูกูจะเลืือดเย็น็ มีจิีิตใจเหมืือน
หุ่่�นยนต์์เข้้าสัักวััน เขาคิิดไว้้อยู่่�แล้้วว่่าแม่่ต้้องคััดค้้าน จึึง
พยายามทำำ�ให้้แม่่คุ้้�นเคยกัับสิ่่�งประดิิษฐ์ต่์่างๆ เครื่่�องใช้้
ทุุกชิ้้�นในบ้้านถููกเขาฝัังชิิปสมองกล ระบบทำำ�งานเพีียง
แค่่สั่่�งการด้้วยเสีียงพููด แต่่แม้้จะได้้รัับความสะดวก 
จนเกิินความต้้องการ แม่่ก็็ยัังไม่่ชอบพวกมััน

	 เขาเริ่่�มแผนต่่อไปทัันทีี หาคนสนิิทให้้แม่่โดยสร้้าง 
หุ่่�นยนต์์ผู้้�หญิิง เขาชอบสาวญี่่�ปุ่่�นจึึงเลืือกรููปลัักษณ์์
ภายนอกตามนั้้�น ตััวเล็็กกะทััดรัดั อก เอว และสะโพก
ผายโค้้งเว้้า ผิิวละเอีียดขาวนวล เขาเพิ่่�มลัักยิ้้�มไว้้ที่่�แก้้ม
ขวา จมูกเชิิดขึ้้�น ริมิฝีปีากเล็็กทว่า่อวบอิ่่�ม ดวงตากลมโต  
ขนตายาวแผ่่เหมืือนหางของนกยููง รับักัับคิ้้�วโค้้งได้้รูป 
เส้้นผมสีีดำำ�สนิิท ยาวเหยีียดตรงเลยกลางหลังหนึ่�งคืืบ 
เขาอดยิ้้�มไม่่ได้้เมื่่�อทุุกส่่วนประกอบเสร็จ็สิ้้�น หุ่่�นยนต์์
หญิิงสาวน่ารักัสดใสอย่่างที่่�เขาชอบ ยืืนอยู่่�ตรงหน้้า
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	 เจนร้้องขอให้้เขาเล่่าเรื่่�องของธีีดา เธออยากรู้้ �ว่่า
อะไรทำำ�ให้้เขาชอบหญิิงสาวที่่�ไม่่มีีตััวตน จัับต้้องไม่่ได้้  
เขาวางมืือจากสิ่่�งประดิิษฐ์ช์ิ้้�นล่่าสุดุ คำำ�ขอจากเสีียงเล็็กๆ 
ที่่�ออกจากริมิฝีีปากอวบอิ่่�ม ใครจะปฏิิเสธได้้

	 เขาเล่่าด้้วยสำำ�เนีียงภาษาอัังกฤษที่่�คล่่องขึ้้�นว่่า ธีีดา
คืือหญิิงสาวผู้้�รักัการทำำ�อาหาร เธอเป็็นลููกสาวคนเล็็ก
ในบรรดาลููกสาวทั้้�งสามของมาม่่าเอเลน่่า ตอนที่่�แม่่ของ
เธอเจ็็บท้้องใกล้้คลอด เธอถููกขัับออกมาด้้วยพลัังแห่่ง
น้ำำ�ตาไหลรินิท่่วมพื้้�นครัวั และนี่่�เองที่่�ทำำ�ให้้เธอหลงใหล
ห้้องครัวัและการทำำ�อาหาร ธีดีาถููกโชคชะตากำำ�หนดให้้
มีีชีีวิิตที่่�ปราศจากคู่่�ครอง แม้้ว่่าเธอจะมีีชายที่่�รักัอยู่่�แล้้ว 
แต่่ก็็ไม่่ได้้แต่่งงานกััน มาม่่าเอเลน่่าไม่่ยอมยกธีีดาให้้
ใคร ด้้วยอยากให้้ลูกสาวคนเล็็กอยู่่�ปรนนิิบััติิแม่่จนกว่่า
จะตายจากกััน ชายคนรักัของธีีดาจึึงเลืือกแต่่งงานกัับ
พี่่�สาวของเธอแทน โดยคิิดเพีียงว่่าอย่่างน้้อยก็็ได้้อยู่่�ใน
บ้้านเดีียวกับคนที่่�เขารักั ธีดีาเจ็็บปวดราวใจจะขาด มาม่า่ 
เอเลน่่าสั่่�งให้้เธอทำำ�เค้้กสำำ�หรับังานแต่่ง เธอรับัหน้้าที่่�
นั้้�นมาด้้วยความบอบช้ำำ�ใจ ขณะทำำ�เค้้ก เธอเผลอทำำ� 
หยาดน้ำำ�ตาตกลงโถผสมแป้้ง เค้้กก้้อนนั้้�นจึึงแปลก
ประหลาดกว่่าเค้้กทุุกก้้อนบนโลกนี้้�  เพราะเมื่่�อแขก 
ในงานคนใดได้้ตักชิิมเพีียงนิิด ก็็จะตกอยู่่�ในความเศร้้า
จนควบคุุมตััวเองไม่่อยู่่� ต่่างคนต่่างร่ำ��ไห้้คร่ำ��ครวญถึึง
ความรักัที่่�ตนเคยสููญเสีีย

	 โลกของเจนมีีแต่่เขา โลกของเขาก็็เช่่นกััน ความ
สััมพัันธ์์ของทั้้�งสองสร้้างความสุุขให้้แก่่แม่่ของเขา
จนหลงลืืมไปว่่าเจนคืือหุ่่�นยนต์์ แม่่เอ่่ยปากกัับเขา
ถึึงเรื่่�องทายาท อยากเห็็นหลานก่่อนตาย แทนที่่�เขา
จะบอกกัับแม่่ว่่าเป็็นไปไม่่ได้้ เขากลัับพยัักหน้้ารับั 
พร้้อมบอกแม่่ให้้อดใจรอ ไม่่นานแม่่จะมีีหลาน

	 เจนสงสารธีดีา น้ำำ�ตาของเธอหยดเกืือบลงแก้้วน้ำำ� 
บนถาดที่่�ยกมา เขาอดแปลกใจไม่ไ่ด้้ พัฒันาการทาง
ด้้านอารมณ์์ของเจนเหมืือนมนุุษย์์อย่่างแยกไม่่ออก 
เขาหยุดเล่่าและโอบไหล่ปลอบประโลมใจเธอ เจน
ยกมืือปาดน้ำำ�ตาแล้้วบอกเขาว่่า เธอจะทำำ�อาหาร
ให้้เก่่งเหมืือนธีดีา เขายิ้้�มรับัแล้้วดึึงเธอเข้้าไปกอด
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	 เจนขอเป็็นฝ่่ายตั้้�งชื่่�อให้้ลููก เธอตั้้�งชื่่�อนางฟ้้าตััวน้้อย
ของเธอว่่า ‘แอนเจล’ 

	 แม่่ของเขาโผเข้้าอุ้้�มหลานสาวในนาทีีแรกที่่�พบหน้้า 
แม้้แอนเจลหนักถึึงยี่่�สิิบกิิโลกรััมแต่่แม่่ก็็ไม่่มีีท่่าทีีว่่า
จะอุ้้�มไม่่ไหว แม่่กอดและหอมแก้้มหลานสาวได้้ทั้้�งวััน  
แอนเจลทั้้�งฉลาดและน่่ารักั ขี้้�ประจบ จนเขาอดหยอก 
ไม่ไ่ด้้ว่า่ ทรัพัย์ส์ินิทั้้�งหมดของแม่ค่งยกให้้หลานสาว ท่า่ทีี
ของแม่่คล้้ายว่่าคำำ�พููดของเขานั้้�นจริงิ จนเขาต้้องร้้อง 
ออกมาพร้้อมย้ำำ�ว่า่แอนเจลไม่่ใช่ม่นุุษย์์ แม่่หััวเราะพร้้อม
ขยี้้�แก้้มอููมของหลานสาวเบาๆ แอนเจลหััวเราะร่า่ เขามอง
แม่่ เจน และลููกสาว เป็็นภาพครอบครัวัที่่�งดงามอย่่าง 
ไม่่เคยคาดคิดมาก่่อน 

	 ครอบครัวัของเขาสมบููรณ์แล้้ว คราวนี้้�ความกดดัน
เรื่่�องแต่่งงานจึึงย้้ายไปที่่�น้้องสาวของเขาแทน 

	ที น่่าวิ่่�งโร่ม่าปรึึกษา ถึึงที่่�สุุดแล้้วหากต้้องแต่่งงาน
เธอก็็ไม่่อยากเลืือกผู้้�ชายที่่�เป็็นมนุุษย์์ เธอเคยผ่่าน
ความรักัมาสามครั้้�ง เธอด่ื่�มกิินความทุุกข์์เศร้้าจนร้้าว
ระบมใจมามากพอแล้้ว ครั้้�งสุุดท้้ายเธอพบตััวเองราว
ร่า่งไร้้วิิญญาณอยู่่�บนเตีียง กว่่าจะคืืนชีีวิิตคืืนเลืือดเนื้้�อ 
ให้้ร่่างกายได้้ก็หลายเดืือน ไม่่มีีใครเจ็็บปวดกับเธอ 
แม้้กระทั่่�งแม่่ที่่�กำำ�ลังบัังคัับลููกให้้หาผู้้�ชายสัักคนมา
สืืบพันัธุ์์� เธอเข็ด็ขยาดกับมนุุษย์ผ์ู้้�ชาย ดัังนั้้�นจึึงอ้้อนวอน
พี่่�ชายสร้้างหุ่่�นยนต์์ให้้เธอบ้้าง แต่่พอเรื่่�องถึึงหููแม่่ก็็
เอ็็ดตะโร ไม่่ยอมท่่าเดีียว แม่่ว่่าอย่่างน้้อยที่่�สุุดต้้องมีี 
คนใดคนหนึ่�งแต่่งงานกัับมนุุษย์จ์ริงิๆ ถึึงแม่จ่ะเอ็็นดูเูจน
กัับแอนเจล แต่่ก็็ใช่่ว่่าอยากให้้ครอบครัวัมีีแต่่หุ่่�นยนต์์  
ทีีน่่าถึึงกัับเครียีดจััด จนเขากัังวล

	สิ่่ �งประดิิษฐ์์ล่่าสุุดที่่�เขาทุ่่�มเทเวลาสร้้างขึ้้�นก็็คืือลููก
ของเขากัับเจน เขาคาดเดาได้้ล่วงหน้้าถึึงความต้้องการ
ของแม่่ จึึงคิิดสร้้างหลานตััวน้้อยไว้้ก่อนแล้้ว เขาเลืือก
ลูกูสาววััยสามขวบ อยากให้้ลูกน่่ารักัเหมืือนกัับเจน จมูกู
และปาก โดยเฉพาะดวงตาของลููก ผมสีีดำำ�เหยีียดยาว
ถึึงกลางหลัง เมื่่�อประกอบชิ้้�นส่่วนเล็็กๆ จนเสร็จ็ ระบบ
อััจฉริิยะที่่�ฝัังอยู่่�ภายในเริ่่�มทำำ�งาน เด็็กหญิิงตััวน้้อย
กะพริบิตาแล้้วจ้้องมองเขาและเจน เธอบันัทึึกลงในหน่วย
ความจำำ�ทัันทีี นี่่�คืือพ่่อกัับแม่่ 
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	 เขาหนีจากบรรยากาศความตึึงเครียีดในบ้้าน 
ชวนเจนกัับลููกไปเดิินเล่่นที่่�สวนสาธารณะห่่างจาก 
หมู่่�บ้้านราวห้้ากิิโลเมตร เจนถืือตะกร้้าบรรจุอุาหารว่าง 
สำำ�หรับัเขา ส่่วนแอนเจล เจนเปลี่่�ยนแบตเตอรี่่�บรรจุุ
พลัังงานเต็็มเปี่่� ยมให้้ เธอรู้้ �ว่่าลููกสาวตัวน้้อยต้้องใช้้
พลัังงานในการวิ่่�งเล่่นมากแค่่ไหน เจนรอบคอบเสมอ 
เขามองเธออย่่างรักัใคร่ ่

	 แอนเจลวิ่่�งได้้เร็ว็กว่่าเด็็กทั่่�วไปสองเท่่า เขามอง
พลางครุ่่� นคิิด ต้้องปรับัลดความเร็ว็ของลููกลงไม่่
ให้้แปลกจากเด็็กวััยเดีียวกัน เขาเดิินตามลููกไป  
เห็็นรถขายไอศกรีมี นึึกอยากให้้ลููกสาวกินได้้อย่่าง 
เด็็กทั่่�วไป เขาครุ่่� นคิิด ทำำ�อย่่างไรของเหลวจำำ�พวกนี้้� 
จะไม่่ไปกระทบกัับระบบวงจรไฟฟ้้าในตััว หากเขา
สามารถแก้้ไขตรงจุุดนี้้�ได้้ เจนกัับลููกก็็สามารถกิน
อาหารเหมืือนเขาได้้ ความคิิดลอยฟุ้้�งไปในอากาศ 
จนรู้้ �ตััวอีกทีีเขาพลััดจากลููกและเดิินเลยรถขาย
ไอศกรีมีมาไกลแล้้ว ขณะหมุุนตััวกลัับนั้้�น ก็็พบเข้้า
กัับใครบางคน

	 ใครบางคนที่่�ไม่่ได้้เจอกัันนาน 

	 แรกเขาจำำ� เธอไม่่ ได้้  ผู้้�หญิิงขี้้� ริ้้�วขี้้� เหร่่ที่่� สุุดใน
มหาวิิทยาลััย คนที่่�เขาเคยรวบรวมความกล้้าเข้้าไป
ทัักทาย แต่่กลัับถููกปฏิิเสธอย่่างนุ่่�มนวล ถึึงอย่่างนั้้�น
เขาก็็รู้้ �สึึกอาย ตอนนี้้�เธอไม่่ใช่่ผู้้�หญิิงขี้้�ริ้้�วขี้้�เหร่ค่นนั้้�น
อีีกแล้้ว เทคโนโลยีีทางการแพทย์ช่่วยปรับัเปลี่่�ยนให้้
เธอเป็็นคนสวยและมีีเสน่่ห์์ดึึงดููดใจ เธอร้้องทัักเขาก่่อน
พร้้อมแนะนำำ�ตัวเอง และเธอก็็ร้้อง "ว้้าว" เมื่่�อเขาเล่่าว่่า
เป็น็วิศิวกรและสามารถสร้้างหุ่่�นยนต์์ที่่�เสมืือนคนจริงิได้้ 
เธอว่่าต่่อไปเขาจะรวยเหมืือนโทนี่่� สตาร์ค์ ในภาพยนตร์์
เรื่่�องไอรอนแมน สร้้างหุ่่�นยนต์์ขายในยุุคที่่�มนุุษย์์ 
อยากได้้ครอบครัวัที่่�สมบููรณ์แบบ แต่่หาไม่่ได้้จากมนุุษย์์
ด้้วยกัันเอง หุ่่�นยนต์์ของเขานี่่�แหละจะไปเติิมเต็็มความ
ต้้องการนั้้�น เขาฟัังเธอพููดแล้้วก็เห็็นด้้วย นี่่�อาจเป็็น 
กระแสความนิิยมใหม่่ในอนาคต
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	 เธอยิ้้�มพลางยื่่�นมืือขอแสดงความยิินดีีกัับความสำำ�เร็จ็
ล่่วงหน้้า เขายื่่�นมืือจัับมืือนุ่่�มเล็็กของเธอไว้้ การได้้สัมผััส
มืือเธอส่ง่ผลถึึงอััตราการเต้้นของหััวใจ เขายิ้้�มให้้เธอหลัง
ได้้รับัเบอร์โ์ทรศัพท์์ เธอเดิินจากไปแล้้วเหลียวมาบอก
เขาว่่า เธอมาวิ่่�งออกกำำ�ลังกายที่่�นี่่�ทุุกเย็็น เขายิ้้�มตอบ  
รู้้ �ว่่าหมายถึึงอะไร

	 เขาเดิินลอยละล่่องกลัับไปหาเจน ลููกสาวตัวน้้อยโผ
เข้้ามากอดขา โหนแล้้วทิ้้�งตััวลงพื้้�น เขาเกืือบเสีียหลัก
ลงพื้้�นเพราะความหนักของลููก เด็็กน้้อยชวนพ่่อวิ่่�งเล่่น 
หากแต่่ผู้้�เป็น็พ่่อไม่่มีกีะจิิตกะใจทำำ�สิ่่�งใดแล้้ว แต่่พอหัันไป 
เจอเข้้ากัับสายตาของเจน เขาก็็รีบีปรับัท่่าทีีให้้ปกติิที่่�สุุด 
เจนนั้้�นฉลาดและความรู้้ �สึึกไวจนเขารู้้ �สึึกกัังวล

	หลั งกลัับถึึงบ้้าน เขารีบีเข้้าห้้องทำำ�งาน ราวครึ่่�งชั่่�วโมง 
เจนยกชาร้้อนและของว่่างมาให้้ เขาเหลืือบมอง เธอ
แนะนำำ� "นกกระทาอบกลีีบกุหุลาบ สูตูรของธีดีา" เธอยิ้้�ม 
แล้้วพูดูเคล็็ดลับการเด็็ดกลีีบกุหุลาบที่่�บันัทึึกไว้้ในหน่วย
ความจำำ� เธอพููดเลยไปถึึงขั้้�นตอนการทำำ� เหมืือนใน
หนังสืือทุุกตััวอักษร เขานึึกทึ่่�งในระบบการจำำ�ของเธอ 
ทั้้�งที่่�อ่่านให้้ฟัังเพีียงรอบเดีียว เธอยิ้้�มเมื่่�อเห็็นเขามอง 
ไม่ว่างตา แอนเจลวิ่่�งเข้้ามาในห้้อง เสีียงฝีเีท้้าของเด็็กน้้อย 
เหมืือนค้้อนตอกพื้้�น เขาค่่อนข้้างมีีปััญหากัับเสีียงนี้้� 
แม้้เจนจะออกตััวแทนลููกว่่าเด็็กที่่�เป็็นมนุุษย์์จริงิๆ ก็็วิ่่�ง
เสีียงดัังด้้วยกัันทั้้�งนั้้�น ท่่าทีีเขาเปลี่่�ยนไป ไม่่อดทนต่่อ
พฤติิกรรมของลููกสาวเหมืือนก่่อน เม่ื่�อแอนเจลเห็็นสีีหน้้า
พ่่อ เธอบัันทึึกพฤติิกรรมนั้้�นทัันทีี จดจำำ�ว่่านี่่�คืือสิ่่�งที่่� 
พ่่อไม่่ชอบ แล้้วรีบีหมุุนตััววิ่่�งออกไป เสีียงฝีีเท้้าของเธอ
ลดลงเหลืือเทียีบเท่า่เสีียงไม้้เคาะพื้้�น เจนลอบมอง บันัทึึก
ท่่าทีีของเขาไว้้แล้้วเดิินออกจากห้้องไป
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	 เขาไปที่่�สวนสาธารณะทุุกเย็็น แล้้วตัวเบาจนลอย
ละล่่องกลัับมายัังบ้้าน เข้้าห้้องทำำ�งาน ปิิดล็อก สั่่�งห้้าม 
ให้้ใครเข้้า ด้้วยเหตุุผลอยากมีีสมาธิิกัับการคิดค้้น 
สิ่่�งประดิิษฐ์์ใหม่่ แต่่แท้้ที่่�จริงิแล้้วเขาคิิดเรื่่�องอ่ื่�น เรื่่�อง
เพื่่�อนเก่่าสาวสวยที่่�สวนสาธารณะ เขาจููบเธอทุุกเย็็น
ขณะดวงอาทิติย์ลั์ับขอบฟ้า้ ลมหายใจเข้้าออกมีแีต่่ความ
คิิดถึึงเธอ เขาเป็็นมนุุษย์์ที่่�มีีความต้้องการทางกาย ใน
แบบที่่�เจนให้้เขาไม่่ได้้

	 อานุุภาพความรักักระหน่ำำ�ซัดเขารุุนแรงขึ้้�น ดูจูากท่า่ทีี
ของหญิงสาวเพื่่�อนเก่่าแล้้ว การจะได้้ตัวเธอมาครองนั้้�น
ไม่่ยาก สิ่่�งที่่�ยากคืือเรื่่�องของเจน ความต้้องการทางกาย
เร่ง่ให้้เขาตััดสิินใจ ครุ่่� นคิิดเพีียงชั่่�วโมง เขาก็็ตััดสิินใจได้้

	 เขาคุุยกัับทีีน่่า บอกเล่่าเรื่่�องราวที่่�เกิิดขึ้้�นและการ
ตััดสิินใจ เธอตอบรับัด้้วยความยิินดีี

	ต่ อจากนั้้�นเขาไปหาแม่่ แม่่นิ่่�งอึ้้�งหลังเขาพูดูจบ อึึดใจ
หนึ่�งแม่่ก็็พูดูออกมาด้้วยน้ำำ�เสียีงสั่่�นเครืือว่า่เขาเลืือดเย็น็ 
ผิิดมนุุษย์์ หััวใจเขายัังมีีเลืือดเนื้้�ออยู่่�หรืือไม่่ เขารู้้ �ว่่า 
แม่่รู้้ �สึึกอย่่างไรกับเจน แต่่เหตุผลที่่�เขายกมาทำำ�เอาแม่่
หยุดก่นด่่า นั่่�นคืือหลานที่่�เป็็นมนุุษย์์จริงิๆ ซึ่่�งอาจเป็็น 
ผู้้�สืืบทอดสกุุลของพ่่อ แม่่เดิินเข้้าห้้องนอนอย่่างจำำ�นน 
เขายิินเสีียงแม่่ อาจกำำ�ลังปรับัทุุกข์์กัับอััฐิขิองพ่่อเหมืือน
เคย
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	 เขายอมตามที่่�เธอขอ ก่่อนกำำ�หนดวัันแต่่งงาน เจน
ขลุุกอยู่่�ในครััวทั้้�งวััน เขาแอบมองเธอจากด้้านหลัง 
ขณะกำำ�ลังนวดแป้้งหวัังว่่าเธอจะไม่่ทำำ�น้ำำ�ตาหยดลงไป  
ไม่่อย่่างนั้้�นเขาคงกระอัักกระอ่่วนใจหากต้้องกิิน

	คืื นนั้้�นเจนเรียีกแอนเจลเข้้าไปในห้้องครัวั เธอบัันทึึก
ข้้อความบางอย่่างลงในตััวลููกสาว

	 วันัรุ่่� งขึ้้�น เขาปิดิระบบของเจน รื้้�อชิ้้�นส่ว่นบางชิ้้�นออก  
แล้้วประกอบชิ้้�นใหม่เข้้าไป เจนถููกปรัับเปลี่่�ยนเป็็น 
หุ่่�นยนต์์ผู้้�ชาย รููปร่า่งหน้้าตาหล่อเหลาตามสมัยันิิยมของ
หนุ่่�มเชื้้�อชาติิเกาหลีอย่า่งที่่�น้้องสาวต้้องการ ไม่่เหลืือเค้้า
ของเจนที่่�เขาเคยหลงใหล หน่วยความจำำ�เดิิมถูกูล้้าง ป้อ้น
คำำ�สั่่�งใหม่เ่ข้้าไป ‘เจมส์’์- หุ่่�นยนต์์หนุ่่�มเสร็จ็สมบููรณ์พร้้อม
ใช้้งาน ทีีน่่ารีบีมาดููด้้วยตาตััวเอง อดรนทนไม่่ไหวหลัง
ฟัังคำำ�บอกเล่่าของพี่่�ชายผ่่านโทรศััพท์์ เธอตกหลุมรักั 
ชายที่่�ยืืนหลับตาอยู่่�ตรงหน้้าทันัทีี เขามองน้้องสาวพลาง
ยิ้้�ม เธอกระโดดกอดคอพี่่�ชาย นี่่�คืือของขวััญชิ้้�นที่่�ถููกใจ
ที่่�สุุดเท่่าที่่�เคยได้้รับั

	หลั งคบกัันได้้เพียีงเดืือนเศษ ทีน่ี่าก็็อยากแต่่งงานกัับ
เจมส์์

	 เขากลัับไปหาเจน เดิินหาทั่่�วบ้้านจนพบเธอที่่�ห้้องครัวั 
คำำ�พููดของเขาเป็็นสิ่่�งที่่�เธอประเมิินไว้้อยู่่�แล้้ว เขาบอกว่่า
เขาเพียีงสร้้างเธอขึ้้�นมาเพื่่�อทดลองโครงการหนึ่�งเท่า่นั้้�น 
เจนนิ่่�งไปราวกับแบตเตอรี่่�ในตััวหมด น้ำำ�ตาหยดลงพื้้�น 
เขารีบีหัันหน้้าไปทางอ่ื่�นพลางบอกตััวเองซ้ำำ�ๆ ว่า่เจนคืือ
หุ่่�นยนต์์ และเขาคืือผู้้�สร้้าง เขามีีสถานะเป็็นนายของเธอ
เท่า่นั้้�น เขาต้้องทำำ�จิตใจไม่ใ่ห้้แกว่ง่ไปตามเสีียงสะอื้้�นของ
เจน เพราะเรื่่�องที่่�เขาจะบอกเธอต่่อไปนั้้�น เป็็นสิ่่�งที่่�อาจ 
ฆ่่ามนุุษย์์ได้้ทั้้�งเป็็น แต่่กัับหุ่่�นยนต์์ ก็็แค่่หนึ่�งคำำ�สั่่�ง

	 เขาบอกว่่าเจนต้้องแต่่งงานกัับน้้องสาวของเขา  
ชุุดคำำ�สั่่�งนี้้�ทำำ�เอาเจนนิ่่�งไปราวกับกำำ�ลังประมวลข้้อมููล
อะไรสักัอย่า่ง เธอดึึงชุดุคำำ�พูดูของคนรักัของธีดีา ส่ง่เสียีง 
ออกมาราวปลอบประโลมใจตัวเอง อย่่างน้้อยที่่�สุุดการ
แต่่งงานกัับน้้องสาวของเขา ก็็ยัังได้้อยู่่�ร่ว่มชายคาเดีียว
กัับคนที่่�รักั

	 เธอร้้องขอต่่อเขาเป็็นครั้้�งสุุดท้้ายในฐานะเจน เธอขอ
ทำำ�เค้้กในวัันแต่่งงาน
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	 เสีียงเพลงรัักบรรเลงอย่่างไม่่ มีีทีีท่่ าหยุดพััก 
ราวกับพยายามสะกดผู้้�คนทั้้�งงานให้้ตกอยู่่�ในห้้วงรักั  
คู่่�บ่่าวสาวยืืนเกาะกุุมมืือกัันไม่่ห่่าง ดวงตาของเจ้้าสาว
เปล่่งประกายความสุุข ซึ่่�งต่่างจากดวงตาของเจ้้าบ่่าว

	 แม้้เขาจะแน่่ใจว่่าดวงตาของเจมส์์เป็็นคนละคู่่�กับ
ดวงตาของเจน แต่่ก็็รู้้ �สึึกหวั่่�นไหวในอก เขาพยายามผลัก
ความรู้้ �สึึกผิดิต่อเจนออกไป หญิงิสาวซ่ึ่�งต่่อไปจะเป็น็ว่า่ที่่�
ภรรยาของเขาเดิินเข้้ามาเกาะแขนเขาจากทางด้้านหลัง 
พลางเอ่่ยขอโทษที่่�มาช้้า เขายิ้้�มแล้้วโอบไหล่เธอ เหลืือบ
มองไปทางเจมส์์ ดวงตาคู่่�นั้้�นยัังมองมา เขารู้้ �สึึกหายใจ
ไม่่ค่่อยออกจนต้้องถอนมืือออก

	ถึึ งช่ว่งเวลาตััดเค้้ก เจ้้าสาวกุมุมืือเหนืือเจ้้าบ่า่วที่่�กำำ�ลัง
กำำ�มีดีเล่่มยาว ทั้้�งสองบรรจงวางมีีดลงบนเนื้้�อครีมีสีขีาว
นวลตา เค้้กถููกตััดแบ่่งเป็็นชิ้้�นเล็็กวางบนจานเซรามิิก 
เนื้้�อมุุก เขากวาดตามองแขกในงานหลังตัักเค้้กเข้้าปาก 
ไม่มี่ีใครอยู่่�ในความเศร้้า ไม่มี่ีใครร่ำ��ไห้้ถึึงความรักัที่่�เคย
สููญเสีียออกมา

	 เขาตัักเค้้กขึ้้�นกำำ�ลังสอดเข้้าปาก แต่่สุุดท้้ายก็็วางลง 
ไม่่กล้้าพอจะกิิน เกรงสิ่่�งที่่�อยู่่�ในใจจะหลุุดรอดออกไป
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	 แม่่บอกให้้เขากลัับบ้้านก่่อนงานเลี้้�ยงจบเพราะ 
นึึกห่่วงหลานสาว ทีีแรกแม่่อยากให้้แอนเจลมาที่่�งาน
ด้้วย แต่่เขาทัักท้้วง ไม่่อยากให้้ใครรู้้ �เรื่่�องของแอนเจล 
มากนััก แม้้เธอคล้้ายมนุุษย์์แต่่อาจมีีสัักคนที่่�มองออก  
แม่ย่ืืนยันัหนักแน่่นว่่าไม่ม่ีปีัญัหาหากใครรู้้ �ว่า่มีหีลานสาว 
เป็น็หุ่่�นยนต์์ เขาจึึงแสร้้งบอกว่า่ระบบของแอนเจลกำำ�ลัง
มีปีัญัหาจากการปรับัปรุุงสมองกล อาจทำำ�ให้้งานวุ่่�นวาย
ได้้ แม่่มีทีีที่า่ขััดเคืืองใจแต่่คงไม่่อยากมีีปัญัหากัับลููกชาย
ในวัันสำำ�คัญของลููกสาว

	ร ะหว่างทางกลัับบ้้าน เขาคิิดจััดการกับแอนเจล 
เพราะหากคนรักัของเขามาที่่�บ้้าน เรื่่�องของเจนก็็จะ 
ถููกเปิิดเผย เธอคงรับัไม่่ได้้ที่่�เธอไม่่ใช่่เมีียคนแรกอย่่างที่่� 
เขาบอก เขาคิิดไม่่ตกว่่าจะดััดแปลงแอนเจลเป็็นอะไรดีี 
ที่่�แม่่จะไม่่เสีียใจนัก อาจเป็็นตู้้�เพลงสัักใบที่่�ส่่งเสีียงพููด
คุยุกัับแม่่ได้้ และร้้องเพลงยามที่่�แม่อ่ยากเต้้นรำ��กับกลุ่่�ม
เพื่่�อนที่่�สมาคมลีีลาศ

	 กลัับถึึงบ้้าน เขาทิ้้�งตััวลงบนเก้้าอี้้�หลังโต๊๊ะทำำ�งาน  
แอนเจลวิ่่�งเข้้ามาหาพร้้อมเสีียงฝีีเท้้าหนัก เขาตกตะลึึง 
เหตุุใดสวิิตช์์ที่่�เขาปิิดไว้้ถึึงเปิิดขึ้้�นเองได้้ เสีียงภาษา
อัังกฤษของเจนที่่�ถููกบัันทึึกไว้้ดังออกมาจากปากเล็็กๆ 
ของแอนเจล เป็็นคำำ�สั่่�งให้้ลดเสีียงฝีีเท้้าลง เขารู้้ �สึึก 
เจ็็บแปลบที่่�ได้้ยินเสียีงนั้้�น รีบีเอื้้�อมไปปิดิสวิติช์์ที่่�ด้้านหลัง 
ของแอนเจล เธอเบี่่�ยงตััวหลบราวกับรู้้ �ว่่ากำำ�ลังเกิิด 
อะไรขึ้้�น
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	 อยู่่�  น้ำำ�ตาของแอนเจลก็็หยดลงพื้้�น พร้้อมเปล่่ง
เสีียงของเจนออกมา     

	 แอนเจลมองหน้้าเขานิ่่�งและเนิ่่�นนาน ลึึก
เข้้าไปในดวงตาที่่�เปีียกชื้้�น เขาเห็็นเจน

“Memories of my yesterday”
“I love you.” 
“Please keep our daughter.”

เรื่่�องสั้้�นรองชนะเลิิศ โครงการเรื่่�องสั้้�นวิทิยาศาสตร์ ์องค์์การพิพิิธิภัณฑ์ว์ิทิยาศาสตร์แ์ห่่งชาติิ (อพวช.) ครั้้�งที่่� 4 ปี ี2562
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สนุกกับกลและของเล่นวิทยาศาสตร์ท่ีบ้าน

สวััสดีีครัับ คอลััมน์์นี้้� เป็็นตอนที่่�  5 ที่่�ผมพงศกร สายเพ็็ชร์ ได้้มีโอกาสมาแบ่่งปัันการ
ทดลอง การเล่่นกลและของเล่่นวิิทยาศาสตร์ที่่�สามารถทำำ�เล่่นกัันเองได้้ที่่�บ้้าน หวังว่่า
ท่่านผู้้�อ่่านจะนำำ�ไปทดลองเล่่นกัันและได้้คิดถึึงหลักการของธรรมชาติที่่�เกี่่�ยวข้้องนะครัับ

คราวนี้้� เรามาแกว่่งแก้้วน้ำำ��แต่่น้ำำ��ไม่่หกโดยอาศัยแรงโน้้มถ่่วงเทีียมกััน

วิิธีีทำำ�:
1. ตััดเชืือกยาวประมาณ 40-100 เซนติิเมตร ขึ้้�นกัับความสููงของผู้้�ทดลอง 
ถ้้าเชืือกยาวเกิินไปเมื่่�อเริ่่�มแกว่่งอาจชนพื้้�นได้้

2. ผููกเชืือกกัับตะกร้้าอย่่างน้้อย 2 จุุด เพื่่�อให้้สามารถห้้อยตะกร้้าจากเชืือก
ได้้ ในกรณีีที่่� ใช้้ถาด อาจต้้องผููกเชืือกที่่�มุมทั้้�งสี่่�ข องถาด

3. วางแก้้วน้ำำ��ใส่่น้ำำ��ในตะกร้้าหรือถาด 

4. จัับเชืือกด้้านบนแล้้วแกว่่งตะกร้้าหรือถาดช้้าๆ จะสัังเกตได้้ว่าน้ำำ��ใน
แก้้วไม่่หก

5. เมื่่�อคุ้้�นเคย อาจเพิ่่�มความเร็็วการแกว่่ง หรือออกไปกลางแจ้้งแล้้ว
แกว่่งให้้เป็็นวงกลมเหนือศีีรษะ จะสัังเกตว่าแก้้วน้ำำ��สามารถกลัับหัวและ
น้ำำ��ไม่่หกออกมา

6. สิ่่�งที่่�ต้้องระวัังคืืออย่่าเปลี่่�ยนความเร็็วกะทัันหััน หรือแกว่่งตะกร้้าหรือ
ถาดไปชนวััตถุอื่่�นๆ การเปลี่่�ยนความเร็็วกะทัันหัันจะทำำ�ให้้น้ำำ��หก

แรงโน้้มถ่่วงเทีียม
ช่่วยให้้น้ำำ��ไม่่หก

อุุปกรณ์์: 
ตะกร้้าหรือถาดที่่�วางแก้้วน้ำำ��ได้้, เชืือก, แก้้วน้ำำ��, กรรไกรตััดเชืือก

โดย: ดร.พงศกร สายเพ็ชร์MAGAZINE
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ตััวอย่่างตะกร้้าท่ี่�ใช้้ประดิิษฐ์์

ผููกเชืือกกัับตะกร้้า

เชืือก ควรใช้้เชืือกท่ี่�แข็็งแรง ไม่่ขาด
ง่่ายเกิินไป

ผููกเชืือกกัับตะกร้้าสำำ �เร็็จ

1

3

2

4
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วางแก้้วน้ำำ ��ในตะกร้้า

อาจใช้้ถาดแทนตะกร้้าก็็ได้้ แต่่พ้ื้�นถาดไม่่ควรล่ื่�น

จัับปลายบนของเชืือกและแกว่่ง

5

7

6

สนุกกับกลและของเล่นวิทยาศาสตร์ท่ีบ้าน
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หลักการวิิทยาศาสตร์ที่่� เกี่่� ยวข้้องก็็คืือความเฉื่่� อยของวััตถุ คืือวััตถุจะ
เคลื่่�อนที่่� ไปตามทิิศทางเดิิมด้้วยความเร็็วเดิิม ถ้้าไม่่มีีแรงภายนอกมากระทำำ� 
ในกรณีีนี้้�วัตถุก็็คืือน้ำำ�� สาเหตุที่่�น้ำำ��ไม่่หกก็็เพราะว่่าการแกว่่งแก้้วไปมานั้้�น ก้้น
แก้้วจะบัังคัับไม่่ให้้น้ำำ��เคลื่่�อนที่่� ไปอย่่างอิิสระออกไปจากวงการแกว่่ง (ถ้้าไม่่มีี
ก้้นแก้้วมาบัังคัับ น้ำำ��ก็็จะกระเด็็นไปในแนวเส้้นตรงที่่�สัมผััสกัับวงกลมที่่� เรา
แกว่่งอยู่่�) ผลของการที่่�ก้้นแก้้วบัังคัับน้ำำ��ให้้เคลื่่�อนที่่�เป็็นวงกลมก็็คืือเปรีียบ
เสมืือนมีีแรงเทีียมๆ แรงหนึ่�งดููดน้ำำ��ให้้ติดกัับก้้นแก้้ว ทำำ�หน้้าที่่�เปรีียบเสมืือน
แรงโน้้มถ่่วง จึึงเรีียกมัันว่่าแรงโน้้มถ่่วงเทีียม

ผมแนะนำำ�ให้้ดูวิิธีีทำำ�เป็็นคลิิปวิิดีีโอที่่�  
https://youtu.be/t0v7RojyOx0 
หรือ QR Code นี้้�ครัับ

มีีตััวอย่่างการเล่่นเป็็นวิิดีีโอที่่�  
https://youtu.be/n-eCWzoX2uI 
หรือ QR Code นี้้�ด้้วยครัับ

แกว่่งตะกร้้าหรืือถาดโดยมีี แก้้วน้ำำ ��วางอยู่่�

8
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เสกไข่หลากสี 
ไฉไลกว่าเดิม
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วิิธีีการทำำ�
• เตรีียมน้ำำ��สีจากพืืชใส่่ชาม สีีละ 1 ถ้้วย เช่่น น้ำำ��สีเหลืือง
จากผงขมิ้้�น น้ำำ��สีน้ำำ��เงิินจากดอกอััญชััน สีีน้ำำ��ตาลจากผง
กาแฟ
• เติิมน้ำำ��ส้้มสายชููลงในน้ำำ��สี ถ้้วยละ 1 ช้้อนโต๊๊ะ
• แช่่ไข่่เป็็ดในน้ำำ��สีที่่�ผสมน้ำำ��ส้้มสายชูู ประมาณ 3-5 นาทีี
• ใช้้ที่่� คีีบคีีบไข่่เป็็ดออกมาวางบนกระดาษทิิชชูู แล้้วค่่อยๆ 
ซัับให้้แห้้ง 
• สามารถผสมสีี หรืือย้้อมสีีอื่่�นอีีกครั้้�ง เพื่่�อสร้้างลวดลาย
บนเปลือกไข่่ 
เช่่น วิิธีีที่่�  1: เติิมน้ำำ��มันพืืชลงในน้ำำ��สี จะทำำ�ให้้สีติิดไข่่เพีียง
บางส่่วน เกิิดลวดลายแปลกตา 
วิิธีีที่่�  2: รััดหนัังยางหรืือใช้้เทปกาวติิดบนไข่่ในส่่วนที่่� ไม่่
ต้้องการให้้สีติิด แล้้วแช่่ในน้ำำ��สี จากนั้้�นนำำ�ขึ้�นจากน้ำำ��สีแล้้ว
แกะหนัังยางหรืือเทปกาวออก

ความประทัับใจนิิทาน
สู่่� แรงบัันดาลใจสร้้างสรรค์
	 เด็็ก ๆ เคยเห็็น “ไข่่ทองคำำ�” กัันบ้้างไหม รู้้� ไหม
ว่่าไข่่ทองคำำ�ไม่่ได้้มีแค่่เพีียงในนิิทานหรอกนะ  
เราสามารถใช้้วิทยาศาสตร์์ทำำ�ไข่่หลากหลายสีีได้้
ตามต้้องการเลยล่่ะ

เร่ืองย่อจากนิทาน 

ไข่ไก่ทองคำ �กับชาวนา

เหตุุที่่�เป็็นเช่่นนี้้�	
	น้ำ ำ�สีทีี่่�แตกต่่างกัันมาจากสารสี ี(รงควัตัถุ)ุ ในพืืชต่างชนิดกัน เช่น่ ขมิ้้�นมีีเคอร์คิ์ิวมินิ (Curcumin) ให้้สีเหลืืองปนส้้ม 
ดอกอััญชันัมีีแอนโทไซยานิิน (Anthocyanin) ให้้สีม่่วงน้ำำ�เงินิ กาแฟมีีคาราเมล (Caramel) ให้้สีน้ำำ�ตาลเข้้มจนถึึงดำำ� 
	 เม่ื่�อนำำ�ไข่่แช่่ในน้ำำ�สีีจากพืืชที่่�ผสมกัับน้ำำ�ส้้มสายชููซ่ึ่�งมีีฤทธิ์์�เป็็นกรด น้ำำ�ส้้มสายชููจะสามารถละลายแคลเซีียม
คาร์บ์อเนต (Calcium carbonate) ที่่�เปลืือกไข่่ ทำำ�ให้้เปลืือกไข่่ติิดสีีได้้ และยัังสามารถทำำ�ให้้เกิิดลวดลายสวยงาม 
เป็็นศิิลปะที่่�น่่าภาคภููมิิใจ	

เช้้าวันัหนึ่�ง ชาวนาผู้้�ยากจนเดิินเข้้าไปในเล้้าไก่่ข้้างกระท่อ่ม 
เขาได้้ยินเสีียงแม่่ไก่่ร้้อง “กะต๊๊าก กะต๊๊าก” ทำำ�ให้้เขามั่่�นใจ
ว่่าวัันนี้้�จะได้้ไข่่ไก่่ไปขายเพื่่�อนำำ�เงิินมาประทัังชีีวิิต เม่ื่�อเขา
เข้้าไปในเล้้าไก่่ก็็ต้้องแปลกใจที่่�แม่่ไก่่ออกไข่่เป็็นทองคำำ�
	 แม่่ไก่่ออกไข่่เป็็นทองคำำ�ทุุกเช้้า ชาวนาจึึงมีีไข่่ไก่่ทองคำำ�
ไปขายทุกุวันั ทำำ�ให้้เขากลายเป็น็เศรษฐี ีแต่่เขาก็็ยังัไม่่พอใจ 
เกิิดความโลภ เขาคิิดว่่าไม่่ควรรอคอยไข่่แค่่วัันละฟอง
	 “หากเราผ่า่ท้้องแม่ไ่ก่่ แล้้วนำำ�ไข่ไ่ปขายให้้หมด เราคงจะ
ได้้เงิินมากโข”
	ช าวนาจัับแม่่ไก่่ผ่่าท้้อง ก็็ไม่่พบไข่่ทองคำำ�เลยสัักฟอง 
ทำำ�ให้้เขารู้้ �ซึ้้�งว่่าความโลภย่่อมทำำ�ให้้สููญเสีียสิ่่�งที่่�เคยมีี
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วิิธีีการทำำ�
• ใช้้กรรไกรตััดกระดาษแข็็งเป็็นวงกลมขนาด 
เท่่ากััน จำำ�นวน 2 แผ่่น 
• แผ่่นแรกวาดรููปนก อีีกแผ่่นวาดรููปกรงนก  
และระบายสีีให้้สวยงาม
• นำำ�กระดาษหน้้าที่่� ไม่่ได้้วาดรููปมาประกบกััน  

โดยวางไม้้เสีียบลููกชิ้้�นไว้้ตรงกลาง แล้้วติิดกาว 

ให้้แน่่น 
• วิิธีีเล่่น วางก้้านไม้้เสีียบลููกชิ้้�นที่่� ฝ่่ามืือ ประกบมืือ 

แล้้วถููมืือไปมาอย่่างรวดเร็็ว จะเห็็นภาพนกอยู่่� ใน
กรง 

ความประทัับใจนิิทาน
สู่่� แรงบัันดาลใจสร้้างสรรค์
	 เราไม่่ต้้องจัับนกตััวจริิงมาใส่่กรง เพราะเรามีีวิิธีี 
ดููนกน้้อยในกรง โดยใช้้หลัักการภาพติดตามาทำำ�
ของเล่่นเป็็นภาพแสนสนุุก

เร่ืองย่อจากนิทาน 

นกในกรง

เหตุุที่่�เป็็นเช่่นนี้้�	
	ธรร มชาติิการมองเห็็นของมนุุษย์์ เมื่่�อเห็็นภาพใดภาพหนึ่�ง ภาพนั้้�นจะยัังค้้างอยู่่�ที่่�จอตาไว้้เวลาหนึ่�ง (ประมาณ 
1/15 วิินาทีี) และถ้้ามีีภาพต่่อไปเกิิดขึ้้�นไล่่เลี่่�ยกััน สมองมนุุษย์์จะเชื่่�อมโยงสองภาพนั้้�นเข้้าด้้วยกััน  
	 เมื่่�อเราประกบมืือโดยมีีก้้านไม้้ที่่�ติิดภาพนกกัับกรงไว้้ตรงกลาง แล้้วถูมืือไปมาอย่่างรวดเร็ว็ จะทำำ�ให้้เห็็นภาพนก 
แล้้วมีีภาพกรงปรากฏขึ้้�นตามมาอย่่างรวดเร็ว็ ทั้้�งสองภาพจะซ้้อนทัับกััน ทำำ�ให้้เรามองเห็็นเป็็นภาพนกอยู่่�ในกรง

	คืื นวัันเพ็็ญ ดวงจัันทร์์เหลืืองนวลสาดแสงลงมา  
มีีนกแก้้วตัวหนึ่�งอยู่่�เดีียวดายในกรงที่่�แขวนอยู่่�ชานบ้้าน 
มัันส่่งเสีียงร้้องคร่ำ��ครวญดัังไปทั่่�วท้้องทุ่่�ง ทำำ�ให้้ค้้างคาว 
ที่่�หากิินในเวลากลางคืืนบิินเข้้ามาถามด้้วยความห่่วงใย 
	 “เจ้้านกแก้้ว ยัังไม่่หลับไม่่นอนรึึ ทำำ�ไมส่่งเสีียงร้้อง 
เวลานี้้�ล่่ะ” 
	 “ฉัันร้้องคิิดถึึงเพื่่�อนๆ ในป่่า แต่่ฉัันไม่่กล้้าร้้องเวลา 
กลางวันั” นกแก้้วบอกเสีียงเศร้้า “เม่ื่�อก่่อนฉัันชอบร้้องเพลง
ในเวลากลางวััน แต่่เสีียงร้้องของฉัันทำำ�ให้้นายพรานได้้ยิิน
จึึงจัับฉัันมาใส่่กรง”
	 “ตอนนี้้�เธอก็็อยู่่�ในกรงแล้้ว แม้้เธอจะร้้องเพลงในเวลา
กลางคืืน ก็็ไม่่ได้้ช่ว่ยให้้เธอออกจากกรงนี้้�ได้้” ค้้างคาวบอก
นกแก้้วด้้วยความเห็็นใจ นกแก้้วจึึงรำ��พึึงว่่า “จริงิสิิ ถ้้าฉััน
รู้้ �จัักป้้องกัันตนเองตั้้�งแต่่แรก ก็็คงไม่่ถูกูจัับ และต้้องทนทุุกข์์
อยู่่�ในกรงที่่�คัับแคบอย่่างนี้้�หรอก”

75



MAGAZINE
ใครอยากสอนสนุก...ยกมือขึ้น

ภาพวิเศษ
หลังแก้วน้ํา

MAGAZINE



77

วิิธีีการทำำ�
• วาดและระบายสีีรููปการ์์ตููนที่่�ชอบลงบนกระดาษ 
แล้้วใช้้กรรไกรตััดรููปออกมา 
• ติิดรููปการ์์ตููนที่่�ปลายตะเกีียบด้้วยกาว
• เทน้ำำ��ลงในแก้้วทรงกระบอก
• ถืือตะเกีียบให้้รูปการ์์ตููนอยู่่�ด้้านหลัังแก้้วน้ำำ�� 
แล้้วมองรููปตัวการ์์ตููนผ่่านแก้้วน้ำำ��
• วิิธีีเล่่น เลื่่�อนตะเกีียบจากซ้้ายไปขวา จะเห็็นรููป
การ์์ตููนเคลื่่�อนที่่�สลัับด้้านจากขวาไปซ้้าย

ความประทัับใจนิิทาน
สู่่� แรงบัันดาลใจสร้้างสรรค์
	 หากลองมองวััตถุุหรืือภาพผ่านแก้้วที่่�มีน้ำำ�� 
จะเห็็นภาพเป็็นอย่่างไรกัันนะ ? 
	 เรามาทดลองทำำ�ภาพพิศวงชวนตื่่�นเต้้นด้้วย
หลัักการสะท้้อนและการหัักเหของแสงกัันเถอะ

เร่ืองย่อจากนิทาน 

หมากับเงา

เหตุุที่่�เป็็นเช่่นนี้้�	
	 การมองเห็็นภาพในน้ำำ�เป็็นการสะท้้อนของแสง (Reflection) ส่่วนการมองภาพผ่่านแก้้วที่่�มีีน้ำำ� แสงจะเดิินทาง 
ผ่่านตััวกลางมากกว่่าหนึ่�งชนิด ซึ่่�งมีีความหนาแน่่นแตกต่่างกััน แสงจะเคล่ื่�อนที่่�ผ่่านตััวกลางด้้วยความเร็ว็ 
ไม่่เท่่ากััน เกิิดการหักเหของแสง (Refraction) ทำำ�ให้้ภาพที่่�ปรากฏขึ้้�นมีีลัักษณะเปลี่่�ยนไปจากเดิิม โดยจะเห็็น 
ภาพวาดสลัับด้้านจากขวาเป็็นซ้้ายหรืือซ้้ายเป็็นขวา

	ห มาตััวหนึ่�งกระดิิกหางไปมาด้้วยความดีีใจ เพราะ
แม่่ค้้าขายเนื้้�อโยนกระดููกติิดเนื้้�อชิ้้�นใหญ่่ให้้มััน  เจ้้าหมา
คาบกระดููกชิ้้�นนั้้�นแล้้ววิ่่�งเหยาะๆ ไปหามุุมสงบ หวัังจะ
แทะเนื้้�อติิดกระดููกแสนอร่อ่ย
	 ขณะที่่�เดิินบนสะพานข้้ามธารเล็็ก มัันเหลืือบมอง
ลงไปในน้ำำ� ก็็เห็็นหมาตััวหนึ่�งคาบกระดููกชิ้้�นใหญ่่กว่่า 
“โอ้้โฮ เจ้้าหมาตััวนั้้�นคาบกระดููกท่่อนโตกว่่าเราเสีียอีีก”  
เจ้้าหมาคิิดในใจด้้วยความโลภมาก มัันแยกเขี้้�ยวแล้้ว
อ้้าปากเห่่ากรรโชกหมายจะต่่อสู้้�แย่่งกระดููก ทัันทีีที่่� 
อ้้าปาก กระดููกติิดเนื้้�อก็็ตกน้ำำ� ทำำ�ให้้มัันรู้้ �ว่่าหมากัับ
กระดููกที่่�เห็็นคืือเงาของตััวเองในน้ำำ� แต่่กว่่าจะรู้้ �ก็็สาย
ไปเสีียแล้้ว เพราะกระดููกชิ้้�นโปรดได้้ไหลตามกระแสน้ำำ�
หายไป
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วิิธีีการทำำ�
• ทำำ�ความสะอาดขวดแก้้วด้้วยวิิธีีลวกน้ำำ��ร้้อน 
เพื่่�อป้้ องกัันเชื้้�อโรคหรืือเชื้้�อรา (ขั้้�นตอนนี้้�ควรให้้
ผู้้�ปกครองช่่วย)
• ใช้้ช้้อนตัักหิินภููเขาไฟลงในขวด (กัักเก็็บน้ำำ�� 
และให้้น้ำำ��ระเหยข้ึ้�นไปข้้างบนได้้)
• ใช้้ที่่� คีีบคีีบสแฟกนััมมอสลงในขวด (ป้้ องกัันดิิน
ไม่่ให้้ ไหลลงมาปนกัับชั้้�นหิิน)
• ใช้้ช้้อนตัักผงถ่่านหรืือถ่่านทุุบลงในขวด 
(ดููดความชื้้�นหรืือกลิ่่�นอัับ)
• ใช้้ที่่� คีีบคีีบพีีทมอสลงในขวด เพื่่�อเป็็นวััสดุุปลูก 
• ใช้้ที่่� คีีบคีีบพืืชขนาดเล็็ก เช่่น มอส เฟิิร์์น ลงใน
ขวด จััดวางตามชอบ
• ประดัับตกแต่่งด้้วยการโรยกรวด และตุ๊๊�กตาจิ๋๋�ว
• ฉีีดน้ำำ��แบบละอองฝอยลงในขวด รอให้้ ไอน้ำำ��
และหยดน้ำำ��ต่างๆ ในขวดแก้้วระเหยออกหมด 
แล้้วสัังเกตระดัับน้ำำ��ให้้มีความสููงถึึงครึ่่�งของ
ชั้้�นหิิน แล้้วปิิดฝาขวดแก้้ว 
• วางสวนขวดประดัับในบ้้าน โดยนำำ�ออกมาให้้
พืืชได้้รับแสงบ้้าง และหลีีกเลี่่�ยงวางใกล้้บริิเวณ
ที่่�มีแสงแดดจััดส่่องถึึง

ความประทัับใจนิิทาน
สู่่� แรงบัันดาลใจสร้้างสรรค์
	 ฮัันเซลกัับเกรเทลหลงทางในป่่าใหญ่่อยู่่�หลายวััน  
ระบบนิิเวศในป่่าจะมีีลัักษณะอย่่างไรกัันนะ เรา 
มาลองทำำ�สวนป่่าในขวดแก้้วใส เพื่่�อสัังเกตและ
เรีียนรู้้�กัันเถอะ

เร่ืองย่อจากนิทาน 

ฮันเซลกับเกรเทล

เหตุุที่่�เป็็นเช่่นนี้้�	
	 สวนในขวดแก้้ว (Terrarium) เป็น็การจำำ�ลองระบบนิิเวศแบบป่่าฝนไว้้ในภาชนะแก้้ว ภายในขวดจะมีสีภาพแวดล้้อม
ที่่�เอื้้�อต่่อการอยู่่�อาศััยของต้้นไม้้ เราไม่่จำำ�เป็็นต้้องรดน้ำำ�ทุุกวัันเหมืือนเลี้้�ยงไม้้กระถางทั่่�วไป

	 ณ กระท่่อมเล็็กๆ ในชายป่่าแห่่งหนึ่�ง มีีพี่่�น้้องชื่่�อฮัันเซล
และเกรเทลอาศััยอยู่่�กับพ่่อและแม่่เลี้้�ยง  ต่่อมาครอบครัวั
ยากจนลง แม่่เลี้้�ยงใจร้้ายจึึงคิิดพาเด็็กทั้้�งสองไปปล่่อยไว้้
ในป่่าให้้หาเลี้้�ยงตััวเอง เมื่่�อเด็็กทั้้�งคู่่�อยู่่�ในป่่า ก็็พยายาม 
ทุุกวิิถีีทางเพื่่�อกลัับบ้้าน แต่่ยิ่่�งหาทางกลัับก็็ยิ่่�งหลงทาง  
จนกระทั่่�งเด็็กทั้้�งสองเดิินมาเจอบ้้านหลังหนึ่�ง 
 	 “โอ้้โฮ บ้้านขนมหวาน ไปกิินกัันเถอะเกรเทล” ฮัันเซล
ชวนน้้องสาวกินหลังคาเค้้ก และหน้้าต่่างน้ำำ�ตาลแผ่่นใส 
แล้้วทั้้�งคู่่�ก็ต้้องตกใจ เมื่่�อแม่่มดหน้้าตาน่่าเกลีียดเปิิดประตูู
ช็็อกโกแลตออกมา
	 “เข้้ามาสิิหนู ฉัันจะให้้ทุุกอย่่างที่่�พวกเธออยากกิิน”
	 แม่่มดใจร้้ายเลี้้�ยงเด็็กทั้้�งสอง จนทั้้�งคู่่�ตายใจ ต่่อมาแม่ม่ด
บัังคัับให้้เกรเทลทำำ�งาน คอยเก็็บกวาดทำำ�ความสะอาด 
เยี่่�ยงทาส และขัังฮัันเซลในกรงเล็็กๆ เพื่่�อเลี้้�ยงเขาให้้อ้้วน
ก่่อนเอาไปทำำ�อาหาร
	ห ลายวันัผ่า่นไป ขณะแม่ม่ดจุดไฟกองใหญ่ เพื่่�อต้้มน้ำำ�ให้้
เดืือด ด้้วยความกล้้าหาญของเกรเทล อาศัยัจัังหวะที่่�แม่ม่ด
เผลอ ผลักแม่่มดเข้้าไปในเตาไฟที่่�ลุุกโชน  จากนั้้�นเกรเทลก็็
รีบีไขกุุญแจช่่วยพี่่�ชายออกมาจากกรง เด็็กทั้้�งสองสามารถ
เอาตััวรอดและหนีพ้้นจากแม่่มดมาได้้อย่่างปลอดภัย
	 ไม่่นานนัักฮัันเซลกัับเกรเทลก็็เดิินทางกลัับถึึงบ้้าน 
พ่่อเด็็กๆ ดีีใจมากและรู้้ �สึึกผิิด เขาโผเข้้ากอดลููก และเล่่าว่่า 
แม่เ่ลี้้�ยงได้้หนีไปแล้้ว เพราะทนลำำ�บากไม่ไ่หว หลังจากนั้้�นมา  
ทั้้�งสามคนพ่่อลููกก็็อยู่่�ด้้วยกัันอย่่างมีีความสุุข
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เร่ืองย่อจากนิทาน 

เจ้าหญิงจากดวงจันทร์

เหตุุที่่�เป็็นเช่่นนี้้�	
	 เมื่่�อหยดน้ำำ�มะนาวลงบนกระดาษ พอแห้้งแล้้วจะไม่่มีีรอยด่่าง เราจึึงไม่่เห็็นตััวหนังสืือ แต่่ถ้้านำำ�กระดาษไปอััง
เหนืือบริเิวณเปลวไฟ หรืือได้้รับัความร้้อน (การทดลองที่่�ใช้้ไฟ ให้้ผู้้�ปกครองช่่วย) จะมองเห็็นกระดาษมีีรอยด่่าง
ค่่อยๆ ปรากฏขึ้้�นเป็็นสีีน้ำำ�ตาลอ่่อนๆ เป็็นเพราะว่่าน้ำำ�มะนาวบนกระดาษเจอความร้้อน ทำำ�ให้้น้ำำ�ระเหยเหลืือแค่่กรด
ซิติริกิ กรดซิติริกิจะทำำ�ปฏิิกิิริยิากัับออกซิเิจนในอากาศจนเกิิดเป็น็รอยไหม้้เห็็นเป็น็สีีน้ำำ�ตาล น้ำำ�หมึึกในจดหมายหรืือ
สารลับนี้้� ผู้้�รู้้ �เคล็็ดลับเท่่านั้้�นจึึงจะอ่่านได้้ โดยใช้้วิิธีลีนให้้ร้้อนนั่่�นเอง

	 นานมาแล้้ว ณ หมู่่�บ้้านเชิิงเขา มีีตาคนหนึ่�งเข้้าไปตััดไผ่่
ในป่่าเพื่่�อนำำ�มาใช้้สอยต่่างๆ ในดงไผ่่นั้้�นเองมีีไผ่่อยู่่�ลำำ�หนึ่�ง
ปรากฏแสงเรืืองรองรอบโคนต้้น ชายชราจึึงเดิินเข้้าไปใกล้้ 
ก็็พบเด็็กหญิิงตััวจิ๋๋�วอยู่่�ในปล้้องไม้้ไผ่่ เขาวางเด็็กหญิิงไว้้
ในอุ้้�งมืือแล้้วพากลัับบ้้าน และตััดสิินใจกับยายว่่าจะเลี้้�ยง
เป็็นลููก 
	 ตายายตั้้�งช่ื่�อเธอว่า่ “คะงุุยะ” ที่่�หมายถึึงเจ้้าหญิงแห่่งความ
สุุกสกาว เด็็กหญิิงเติิบโตอย่่างรวดเร็ว็ ไม่่นานเธอก็็กลาย
เป็็นหญิิงสาวงดงาม มีีชายหนุ่่�มต่่างหมายปองเธอ คะงุุยะ 
ตั้้�งข้้อเสนอแก่่ชายทั้้�งห้้าที่่�มาขอแต่่งงาน แต่่ก็็ไม่ม่ีใีครผ่า่น 
ข้้อทดสอบไปได้้ จัักรพรรดิได้้ยินคำำ�เล่่าลืือเรื่่�องความงามของ
คะงุยุะเช่น่กััน จึึงขอเธอเป็น็มเหสี ีแต่่เธอก็็ไม่ส่นใจ  
	 วันัหนึ่�ง คะงุุยะบอกกัับชายชราที่่�เลี้้�ยงดููเธอว่่า เธอมาจาก
ดวงจัันทร์ ์และมาใช้้ชีีวิิตอยู่่�บนโลกจนถึึงกำำ�หนดเวลากลัับ 
คืือคืืนวัันเพ็็ญจะมีีทููตสวรรค์มารับัตััวไป  ชายชราได้้ยิิน 
ดัังนั้้�นจึึงส่ง่ข่่าวไปถึึงจัักรพรรดิเพื่่�อขอความช่ว่ยเหลืือ และแล้้ว 
คืืนวันัเพ็ญ็ก็็เวียีนมาถึึง จัักรพรรดิสั่่�งให้้องครักัษ์์ซ่อ่นคะงุยุะ 
ไว้้ในบ้้าน โดยมีีชายชรากัับกลุ่่�มนัักรบของจัักรพรรดิไปล้้อม
ป้้องกัันอย่่างหนาแน่่น ทัันใดนั้้�นมีีลำำ�แสงสว่่างจ้้าสาดส่อง 
ลงมาจากสวรรค์ ขบวนทููตสวรรค์ลงมาเพื่่�อรับัตััวคะงุุยะไป  
โดยที่่�บรรดานัักรบของจัักพรรดิก็็ไม่่สามารถหยุดไว้้ได้้  
“ไม่่ว่า่เราจะเติิบโตมากเพียีงใด เรายัังคงต้้องเผชิิญกัับความ
ผิิดหวััง การพบ พราก จากลา อัันเป็็นธรรมดาของชีีวิิต”  
ก่่อนจากไป เธอร่ำ��ลาตายายที่่�เมตตาเลี้้�ยงดููมา และมอบ
จดหมายฝากองครักัษ์์ไปให้้จัักรพรรดิ 
	 จัักรพรรดิทรงเศร้้าพระทััย เมื่่�อได้้อ่านจดหมาย “โอ้้ 
พวกเจ้้ารู้้ �ไหมว่า่ภูเูขาลูกูไหนอยู่่�ใกล้้สวรรค์มากที่่�สุุด ช่ว่ยนำำ� 
จดหมายตอบกลัับของเราไปเผา ณ ยอดเขาแห่่งนั้้�นด้้วยเถิิด”  
จัักรพรรดิทรงสั่่�งข้้าราชบริพิารโดยหวัังว่่าสารนั้้�นจะไปถึึง
คะงุุยะ
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วิิธีีการทำำ�
• หั่่�นมะนาว แล้้วบีีบน้ำำ��ใส่่ถ้้วยพอประมาณ 
• จุ่่�มปลายสำำ�ลีก้้าน หรืือพู่่�กั นลงในน้ำำ��มะนาว 
แล้้วเขีียนข้้อความที่่�ต้้องการลงบนกระดาษ 
เมื่่�อน้ำำ��มะนาวแห้้ง จะมองไม่่เห็็นตััวหนัังสืือ
ที่่� เขีียน
• วิิธีีเล่่น นำำ�กระดาษไปอังเหนืือบริิเวณเปลวไฟ 
จะมองเห็็นข้้อความที่่� เขีียนไว้้บนกระดาษค่่อยๆ 
ปรากฏข้ึ้�นเป็็นสีีน้ำำ��ตาลอ่่อนๆ (ควรระวัังเรื่่�อง
ความร้้อน)

ความประทัับใจนิิทาน
สู่่� แรงบัันดาลใจสร้้างสรรค์
	 เจ้้าหญิิงจากดวงจัันทร์์ หรืือเจ้้าหญิิงกระบอก
ไม้้ ไผ่่ เป็็นวรรณกรรมประเภทเรื่่�องเล่่าที่่� เก่่าแก่่ 
เกี่่�ยวกัับ “ตำำ�นานภููเขาไฟฟููจิิ” ของญี่่�ปุ่่� นนั่่�นเอง 
ในตอนจบคะงุุยะเขีียนจดหมายถึึงจัักรพรรดิิ 
ว่่าอย่่างไรกัันนะ เรามาเขีียนจดหมายลัับส่่งถึึง
เพื่่�อน ๆ ด้้วยน้ำำ��หมึึกล่่องหนกัันบ้้างดีีกว่่า
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	ถึึ งไม่่ได้้ติดตามวงการวิิทยาศาสตร์ ์แต่่เชื่่�อว่่าทุุกคน 
ก็็น่่าจะพอทราบว่่ารางวััลโนเบลคืือจุุดสููงสุุดของ 
คนทำำ�งานในสายนี้้�แล้้ว บางคนใช้้ เวลาทั้้�งชีีวิิตก็็ 
ไม่่สามารถคว้้ามาได้้ แต่่รู้้ �ไหมว่่ากัับอีีกบางคนนั้้�นไม่่ใช่่
แค่่หนึ่�ง แต่่สามารถคว้้ารางวััลโนเบลมาได้้ถึึง 2 ครั้้�ง  
ยกตััวอย่่างเช่่นนัักชีีวเคมีีนาม “Frederick Sanger”
	 Frederick Sanger หรืือ เฟรเดอริกิ แซงเงอร์ ์ เกิิด
เมื่่�อวัันที่่� 13 สิิงหาคม 1918 ที่่�ประเทศอัังกฤษ โดยเขา
เป็็นบุุตรชายของนายแพทย์์เฮนรีี แซงเงอร์์ (Henry 
Sanger) และ ซิิเซลี แซงเงอร์ ์(Cicely Sanger) ซึ่่�งความ
เป็็นวิิทยาศาสตร์ใ์นบ้้านผ่่านการงานของพ่่อนี้้�เองที่่�ทำำ�
ให้้เฟรเดอริกิคุ้้�นชิินและตกหลุมรักัวิิทยาศาสตร์ม์าตั้้�งแต่่
เด็็ก โดยเฉพาะชีีววิิทยาและการทำำ�งานของร่า่งกาย
มนุุษย์์
	 แต่่จุุดเปลี่่�ยนครั้้�งสำำ�คัญของเฟรเดอริิกมาเกิิดขึ้้�น
เมื่่�อเข้้าเรียีนในช่่วงชั้้�นมหาวิิทยาลััยนั่่�นเอง ที่่�เขาได้้พบ
ว่่าท่่ามกลางความรู้้ �ทางวิิทยาศาสตร์ท์ั้้�งหมด วิิชาเคมีี
ที่่�สััมพัันธ์กั์ับความเป็็นมนุุษย์์เป็็นสิ่่�งที่่�ดึึงดููดความสนใจ 
จากเขามากที่่�สุุด ยิ่่�งได้้ใกล้้ชิิดกับเหล่าคณาจารย์์ 
ผู้้�เชี่่�ยวชาญและมีีชื่่�อเสีียงในวงการชีวเคมีีด้้วยแล้้ว  
รู้้ �ตััวอีกทีี เฟรเดอริกิ แซงเงอร์ ์ก็็กลายเป็็นนัักชีีวเคมีีและ
เริ่่�มต้้นความยิ่่�งใหญ่่ของเขาในที่่�สุุด
	 แต่่ท่่ามกลางความยิ่่�งใหญ่่ของผลงานมากมาย งาน
จากเฟรเดอริกิที่่�ถูกูพูดูถึึงมากที่่�สุดุ นั่่�นคืืองานที่่�นำำ�พาให้้
เขาได้้รับัรางวััลโนเบลถึึง 2 ครั้้�งนั่่�นเอง 

อ้้างอิิง: 
"Frederick Sanger: Biographical." https://www.nobelprize.org/prizes/chemistry/1958/sanger/biographical/
"Frederick Sanger - Two-Time Nobel Laureate."

	 โดยเส้้นทางโนเบลครั้้�งแรก เกิิดขึ้้�นเมื่่�อปีี 1955 ที่่�
เฟรเดอริกิและทีีมของเขาประสบความสำำ�เร็จ็ในการ
หาลำำ�ดับกรดอะมิิโนของอิินซููลิิน ซึ่่�งเป็็นโปรตีนแรกที่่�มีี
การหาลำำ�ดับได้้สำำ�เร็จ็ โดยการค้้นพบนี้้�นำำ�พามาซึ่่�งการ
ทำำ�ความเข้้าใจในโครงสร้้างของโปรตีนอ่ื่�นๆ ได้้อย่่าง 
ลึึกซึ้้�งยิ่่�งขึ้้�น ส่ง่ผลให้้มนุุษย์เ์ริ่่�มเข้้าใจกลไกของธรรมชาติิ 
เช่น่กรณีของอิินซููลิินที่่�เป็น็ฮอร์โ์มนควบคุุมระดัับน้ำำ�ตาล
ในเลืือด การเข้้าใจโครงสร้้างของอิินซูลิูินจะช่่วยให้้มนุุษย์์
สามารถผลิตอิินซููลิินสัังเคราะห์์เพื่่�อใช้้ในการรัักษา 
โรคเบาหวานได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ ความยิ่่�งใหญ่ 
ที่่�ตามมาด้้วยชุุดความรู้้ �อีีกมากมายนัับไม่่ถ้้วนนี้้�เอง  
ที่่�ทำำ�ให้้เฟรเดอริิกคว้้ารางวััลโนเบลในสาขาชีีวเคมีี 
เป็็นครั้้�งแรก
	 และสำำ�หรับัครั้้�งที่่�สอง เกิิดขึ้้�นเม่ื่�อปี ี1977 ที่่�เฟรเดอริกิ
ได้้พัฒันาเทคนิิคการหาลำำ�ดับดีีเอ็็นเอที่่�เรียีกว่า่ "Sanger 
sequencing" ขึ้้�นมา โดยเป็็นเทคนิิคที่่�ทำำ�ให้้สามารถหา
ลำำ�ดับเบสของดีีเอ็็นเอได้้อย่่างแม่่นยำำ� และได้้รับัการ
ยอมรับัอย่่างกว้้างขวาง จนกลายเป็็นเครื่่�องมืือสำำ�คัญ
ที่่�ช่ว่ยในการทำำ�แผนที่่�จีีโนมของสิ่่�งมีชีีวีิติหลายชนิด รวม
ถึึงมนุุษย์ด์้้วย ทำำ�ให้้มนุุษย์ส์ามารถตรวจพบและวิินิิจฉัย 
โรคทางพันัธุุกรรมได้้อย่า่งรวดเร็ว็และแม่น่ยำำ� นอกจากนี้้� 
ยังัเป็น็พื้้�นฐานสำำ�หรับัการพัฒนายาและวิิธีกีารรักัษาโรค
ที่่�มีีประสิิทธิภิาพตามมามากมายอีีกนัับไม่่ถ้้วนเช่่นกััน
	ดั งนั้้�นจะเห็็นได้้ว่า่การค้้นพบและเทคนิิคที่่�เฟรเดอริกิ 
ได้้พัฒนาขึ้้�นนั้้�น สามารถเปลี่่�ยนแปลงวงการชีีววิิทยา 
และการแพทย์ไปอย่่างสิ้้�นเชิิง  มนุุษย์์สามารถทำำ�ความ
เข้้าใจโครงสร้้างและการทำำ�งานของสิ่่�งมีีชีีวิิตได้้ลึึกซึ้้�ง
ขึ้้�น ดัังนั้้�นคงไม่่เกิินเลยไปนัักที่่�จะบอกว่่า งานของเขา
ได้้ปูทางให้้เกิิดความก้้าวหน้้าทางการศึึกษาโรคทาง
พัันธุุกรรม การพััฒนาวิิธีีการรักัษาใหม่ๆ และศึึกษา
วิิวััฒนาการของสิ่่�งมีีชีีวิิตอย่่างไม่่หยุดยั้้�ง
	 เฟรเดอริกิ แซงเงอร์ ์เสีียชีีวิิตเม่ื่�อวัันที่่� 19 พฤศจิิกายน 
2013 โดยในบทความรำ��ลึึก เขาได้้เตรียีมบรรยายถึึง 
ตััวเองไว้้ว่่าเป็็น “ชายคนหนึ่�งที่่�ทำำ�โน่่นนี่่� เรื่่�อยเปื่่� อย 
ในห้้องแล็็บ” และ “ไม่่ค่่อยเก่่งทางวิิชาการเท่า่ไหร่นั่ัก” 

นักชีวเคมีผู้เปล่ียนโลก 
และผู้ไขความลับของลำ�ดับดีเอ็นเอ

Frederick Sanger



ภาครัฐผลักดันส่งเสริมวัฒนธรรมท่ีมีศักยภาพ 5F เพ่ิมมูลค่า
เศรษฐกิจสร้างสรรค์ ภูมิใจนักออกแบบไทยนําวิจิตรศิลป์ของไทย
ในแขนงต่างๆ มาสร้างสรรค์ร่วมกับอุตสาหกรรมบันเทิงสมัยใหม่ 
ซ่ึงถือว่าตรงกับโมเดลเศรษฐกิจ BCG ของรัฐบาล โดยส่วนหน่ึงคือ
การผลักดัน “Soft Power” ไทยในแขนงต่างๆ โดยวัฒนธรรมท่ีมี
ศักยภาพ 5F ได้แก่

พร้อมผลักดันอุตสาหกรรมสร้างสรรค์ของไทยใน 15 สาขาด้วย คือ
1) งานฝีมือและหัตถกรรม      2) ดนตรี
3) ศิลปะการแสดง       4) ทัศนศิลป์
5) ภาพยนตร์        6) การแพร่ภาพและกระจายเสียง
7) การพิมพ์          8) ซอฟต์แวร์
9) การโฆษณา       10) การออกแบบ
11) การให้บริการ      12) แฟช่ัน
      ด้านสถาปัตยกรรม 
13) อาหารไทย        14) การแพทย์แผนไทย
15) การท่องเท่ียวเชิงวัฒนธรรม

Food 
อาหาร

Film 
ภาพยนตร์และวีดิทัศน์

Fashion 
การออกแบบแฟช่ันไทย

5F
Fighting 
ศิลปะการป้องกันตัวแบบไทย 

“เพ่ือเพ่ิมมูลค่าทางเศรษฐกิจและ
ให้เป็นท่ีรู้จักและเผยแพร่ในระดับโลก”

Festival 
เทศกาลประเพณีไทย

Soft Power
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