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1
กิจกรรมท่ี

ฝึกสงัเกตหนิบรรยายลกัษณะของหนิแต่ละชนดิโดยใช้แว่นขยายส่องดเูนือ้หนิแล้วบอกช่ือหิน

1.	 ส�ำรวจหินในพื้นท่ีบริเวณบ้าน โรงเรียน ชุมชนของตนเอง หรือจากที่อื่นแล้วเลือกเก็บ

หรือทุบแยกหิน โดยแต่ละก้อนจะต้องมีขนาดประมาณ 3 - 5 ซม. และคัดเลือกหินมา 

5 ชนิด ที่แตกต่างกัน		

2.	 บรรยายรายละเอียดของลักษณะพื้นที่ ๆ เก็บตัวอย่างหินมา เช่น ลักษณะภูมิประเทศ

เป็นอย่างไร หินที่โผล่ข้ึนมามีลักษณะเช่นไร ดินบริเวณน้ันมีสีอะไร มีกลุ่มพืชชนิดใด 

ขนาดเล็กหรือขนาดใหญ่ขึ้นบริเวณนั้นหรือไม่ เป็นต้น					   

									       

3.	 ใช้แว่นขยายส่องดูเนื้อหิน และสังเกตลักษณะทางกายภาพของหินแต่ละชนิด พร้อมทั้ง

บรรยายลักษณะของหินตามที่มองเห็น โดยเปรียบเทียบความแตกต่างกับก้อนอื่น ๆ		

						    

4.	 จ�ำแนกประเภทของหิน บอกชื่อหิน ต้นก�ำเนิดของหินได้ โดยใช้ความรู้และหลักเกณฑ์

ที่ส�ำคัญในการจ�ำแนกประเภทของหินที่ได้ศึกษามาก่อนหน้านี้ 

บรรยายและบอก
ชื่อหิน 5 ชนิด

เป้าหมายของกิจกรรม

คำ�อธิบายของกิจกรรม
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หิน เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติมีมากที่สุดในโลกเมื่อเปรียบเทียบกับวัสดุอ่ืน ๆ หินมีความแข็ง และ

มีสีต่าง ๆ หินประกอบด้วย แร่ตั้งแต่ 1 ชนิดขึ้นไป (แร่เป็นวัสดุที่เกิดขึ้นในธรรมชาติเป็นสารอนินทรีย์

เป็นผลกึแข็ง มสีมบัตทิางกายภาพ และทางเคมทีีช่ดัเจน)  เรามกัพบเหน็อยูท่ัว่ไป โดยอาจอยูใ่นลักษณะ

ของเศษหินตามทาง หรือกรวดตามทางน�้ำ ตามคลอง ตามหน้าผาและภูเขา ที่มีหินแข็งโผล่อยู่เหนือผิว

ดิน หินส่วนใหญ่ถูกฝังตัวอยู่ใต้พื้นผิวดิน

ในทางธรณวีทิยานัน้แบ่งหินต่าง ๆ  ออกเป็น 3 กลุม่ใหญ่ ๆ  ได้แก่ หินอคัน ี(Igneous Rocks) หนิตะกอน

หรือหินชั้น (Sedimentary Rocks) และหินแปร (Metamorphic Rocks) วัฏจักรของการเกิดหินทั้ง

สามกลุ่มนี้ด�ำเนินไปพร้อม ๆ กับวิวัฒนาการของเปลืองโลก การเกิดและการแปรสภาพของหินกลุ่ม

หนึ่งไปเป็นหินอีกกลุ่มหนึ่ง ดังรูป

หินและการก�ำเนิด

ใบความรู้
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1.	 หนิอคัน ีคอื หินทีเ่กิดจากหินหลอมเหลวภายในโลก หรอืไหลออกมาตาม

รอยแยกของเปลือกโลกเมื่อเกิดภูเขาไฟระเบิด ซึ่งต่อมาเย็นตัวลงกลาย

เป็นก้อนแข็ง ขณะเมื่อหินหลอมเหลวยังอยู่ภายใต้เปลือกโลกเรียกว่า 

แมกมา แต่เมือ่ไหลออกมาตามรอยร้าวสูภ่ายนอกเรยีกว่า ลาวา หนิอคันี

ท่ีเยน็ตวัใต้ผวิโลกเรยีกว่า หินอคันแีทรกซอน เช่น หนิแกรนติมเีนือ้หยาบ 

ส่วนหินอัคนีภูเขาไฟที่เย็นตัวบนผิวโลก เช่น หินบะซอลต์ หินพัมมิซ 

หินออบซิเดียน เป็นต้น หินเหล่านี้มีเนื้อละเอียด				  

		

2.	  หินชั้นหรือหินตะกอน คือ หนิท่ีเกดิจากการทบัถมกนัของตะกอนต่าง ๆ 

ที่เกิดจากการสึกกร่อนผุพังของหินอัคนีหรือหินอ่ืน ๆ ต่อมาถูกกระแส

น�้ำและกระแสลมพัดพามาสะสมตัว เมื่อถูกกดทับนานเข้าหรือมีสาร

เชื่อมเม็ดตะกอนก็จะแน่นจนกลายเป็นหิน บางครั้งในหินตะกอนยังพบ

ร่องรอยของซากพืชและซากสัตว์โบราณซึ่งถูกพัดพามาปะปนอยู่ด้วย

ซึ่งเรียกว่า ฟอสซิล หรือซากดึกด�ำบรรพ์ หินชนิดนี้เห็นลักษณะเป็นเม็ด

ตะกอน หรอืปรากฏการสะสมเป็นชัน้ ๆ  เช่น หนิทราย หนิปนู หนิดินดาน 

หินกรวดมน เป็นต้น กับยังมีหินตะกอนท่ีก�ำเนิด โดยวิธีตกผลึกจาก

สารละลายกลายเป็นของแข็งด้วย ได้แก่ หินปูน และหินเกลือระเหย		

				  

3.	 หินแปร คือ หินที่เปลี่ยนแปลงที่มาจากหินอัคนีหรือหินชั้น เพราะถูก

ความร้อนและความกดดันภายในท�ำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของเปลือก

โลก ท�ำให้รปูร่างและเน้ือเดมิของหนิเปล่ียนไปจากหนิต้นก�ำเนดิบ้าง เช่น 

หินชนวน หินอ่อน หินไนส์ เป็นต้น

การจ�ำแนกชนิดของหินใช้วิธีสังเกตลักษณะทางกายภาพ และแร่ที่

ประกอบเป็นหินนั้น ๆ ถ้าเห็นเม็ดแร่ประกอบไม่ชัดเจนเรียกว่า หินเนื้อ

ละเอียด ถ้าเห็นเม็ดแร่สามารถระบุชนิดได้เรียกว่า หินเนื้อหยาบ



5

นักธรณีวิทยาแบ่งหินออกได้ 3 กลุ่ม ข้างต้น ตัวอย่างหินทั้ง 3 กลุ่ม มีลักษณะดังตารางต่อไปนี้

เนื้อเป็นแก้ว  สีขาว-เทา มีรูพรุนมาก คล้ายฟองน�้ำ น�้ำหนักเบามัก

ลอยนํ้าได้

เนื้อละเอียด สีเข้ม-ด�ำ อาจมีบางส่วนเป็นรูพรุน

เนื้อค่อนข้างละเอียด สีเขียว-เทา

เนื้อหยาบถึงหยาบมาก สีเทา ชมพู 

เน้ือหยาบ มีหลายสี มีก้อนกรวดมนหลายขนาดปนกับเม็ดทรายที่

แทรกระหว่างก้อนกรวด

เนื้อหยาบ มีหลายสี ส่วนประกอบเป็นเม็ดทรายเล็ก ๆ  อาจมีลักษณะ

กลมหรือเหลี่ยมผสมกับตะกอนที่มีขนาดเล็กกว่า

เนือ้ละเอยีดคล้ายดนิอดัแน่น มหีลายส ีมีลกัษณะเป็นชัน้บาง ๆ  เหนยีว

แต่นิ่มขูดขีดเป็นรอยได้ง่าย

เนือ้แน่นละเอยีด สเีทาจาง-เข้มด�ำหรอืสอ่ืีน ท�ำปฏกิิรยิากบักรดเกลอื

เจือจางได้ดี

เนื้อหยาบคล้ายหนิแกรนิต สเีทา-เทาเข้ม มเีนื้อสจีางขาวสลับกับเนือ้

สีเข้ม-ด�ำเป็นริ้ว

เนื้อแน่นละเอียด สีจาง เห็นเม็ด ๆ คล้ายทรายหลอมรวมกันแน่น

เน้ือละเอยีดมาก แน่นเนยีนเหมอืนหนิดนิดานสเีทา-เข้มด�ำ มแีนวแตก 

จนสามารถแซะเป็นแผ่น ๆ ได้ง่าย

เนือ้ละเอยีด จนถงึหยาบก่ึงใส มหีลายสี ท�ำปฏกิิริยากับกรดเกลอืเจอื

จางได้ดี

หินอัคนี		 1.  หินพัมมิช

	

		  2. หินบะซอลต์

 		  3. หินแอนดีไซต์

 		  4. หินแกรนิต

หินตะกอน	 5. หินกรวดมน

หรือหินชั้น 	

		  6. หินทราย

              	 7. หินดินดาน

             

              	 8. หินปูน

หินแปร		 9. หินไนส์

             

		  10. หนิควอร์ตไซต์

             	 11. หินชนวน

             	 12.  หินอ่อน

ลักษณะที่สังเกตประเภท/ชื่อหิน
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ใบบันทึกกิจกรรม

กิจกรรมที่ 1.1 การส�ำรวจหินในบริเวณพื้นที่บ้าน โรงเรียน หรือชุมชน ของตนเอง

สถานที่เก็บหิน ................................................................... วันที่เก็บตัวอย่างหิน ................................................

บรรยายรายละเอียดของลักษณะพื้นที่ ๆ เก็บตัวอย่างหิน

กิจกรรมที่ 1.2   หินตัวอย่างมีลักษณะอย่างไร

ก้อนที่ สี ลักษณะอื่น ๆ
เนื้อหิน

ละเอียด เป็นชั้นหยาบ ไม่เป็นชั้น



7

ก้อนที่

1

2

3

4

5

ลักษณะของหินที่สังเกตประเภทของหินชื่อหิน

กิจกรรมที่ 1.3   การแบ่งประเภทของหิน

กิจกรรมที่ 1.4   บอกชื่อ และจ�ำแนกประเภทของตัวอย่างหินทั้ง 5 ก้อน

ประเภท
ของหิน
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เป้าหมายของกิจกรรม

1.	 บันทึกลักษณะเฉพาะของแร่ เช่น องค์ประกอบทางเคมี ความถ่วงจ�ำเพาะ ความแข็ง

รูปผลึก และสมบัติทางกายภาพ เช่น สี ความมันวาว ความใส เป็นต้น		

							        

2.	 สืบค้นข้อมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับคุณสมบัติของแร่นั้น ๆ จากแหล่งข้อมูลต่าง ๆ ได้ เช่น 

ตารางชือ่แร่ หนังสอืธรณวีทิยาท่ัวไป อนิเทอร์เนต็ และสถาบนัการศึกษา หรอืส�ำนักงาน

ทางด้านธรณีในพื้นที่นั้น ๆ

หมายเหตุ : ถ้าเป็นแร่ที่เก็บรวบรวมมาเองจากพ้ืนที่หรือใกล้เคียงพ้ืนที่ ๆ อยู่อาศัยของ

นักเรียนให้ใช้เพียง 5 ชนิด เท่านั้น

คำ�อธิบายของกิจกรรม

รู้จักวัสดุธรณีวิทยาจ�ำพวกแร่ ระบุความแตกต่างของแร่แต่ละชนิดและแสดงรูปผลึกของ

แร่หาภาพแร่มาแสดง (จากอินเทอร์เน็ตหรือถ่ายรูปด้วยตนเอง)

2
กิจกรรมท่ี

บรรยายและบอก
ชื่อแร่ 10 ชนิด
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ระบบผลึกทั้ง 7 ระบบ ที่กล่าวมาบอกแต่เพียงความสัมพันธ์ของด้านแต่ละระบบ แต่ไม่ได้บอกว่า

แต่ละระบบมีอนุภาคของผลึกอยู ่ในต�ำแหน่งใดบ้าง สามารถระบุต�ำแหน่งของอนุภาคได้ด้วย

แลตทิซบราแวส์ (Bravais lattice) ซึ่งมีหน่วยเซลล์ทั้งหมด 14 แบบ ดังแสดงในตารางที่ 2

ตารางที่ 1 แสดงระบบผลึกทั้ง 7 ระบบ

ระบบ

ลูกบาศก์

เททระโกนอล

ออร์โทรอมบิก

โมโนคลินิก

เฮกซะโกนอล

รอมโบฮีดรอล

ไตรคลินิก

เฮไลต์, ฟลูออไรต์

รูไทล์

แบไรต์

ยิปซัม

ควอตซ์

แคลไซต์

โรโดไนต์

a = b = c

a = b = c

a = b = c

a = b = c

a = b = c

a = b = c

a = b = c

NaCl, CaF2

TiO2

BaSO4

CaSO4.2H2O

SiO2

CaCO3

MnSiO3

ด้านของหน่วยเซลล์ สูตรทางเคมี ชื่อแร่

ระบบผลึก (Crystal system)

ผลึกหนึ่ง ๆ จะมีรูปทรงเรขาคณิตที่แน่นอนเฉพาะตัวจึงได้มีการก�ำหนดรูปทรงเรขาคณิต การก�ำหนดรูปทรง

เรขาคณิตนี้จะใช้แกนคริสแทลโลกราฟิก (crystallographic axes) เข้าช่วย ดังแสดงในรูปที่ 1 

หน่วยเซลล์มีลักษณะพื้นฐานแตกต่างกัน 7 แบบ ท�ำให้มีระบบผลึก (crystal system) 7 ระบบ 

แต่ละระบบแตกต่างกันที่ความสัมพันธ์ของด้านและมุม ดังแสดงในตารางที่ 1

(a) (b)

รูปที่ 1 แกนคริสแทลโลกราฟิกของผลึกรูปลูกบาศก์

ใบความรู้
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ตารางที่ 2 แลตทิซบราแวล์กับระบบผลึกทั้ง 7 ระบบ

ระบบผลึก

ลูกบากศ์ (มี 3 แบบ)

เททระโกนอล (มี 2 แบบ)

ออร์โทรอมบิก (มี 4 แบบ)

โมโนคลินิก (มี 2 แบบ)

ลูกบาศก์อย่างง่าย

เททระโกนิล

ออร์โทรอมบิก กลางปลาย
ออร์โทรอมบิก

โมโนคลินิก

กลางหน้า
ออร์โทรอมบิก

กลางตัว
ออร์โทรอมบิก

กลางปลาย
โมโนคลินิก

กลางตัวเททระโกนิล

ลูกบาศก์กลางตัว ลูกบาศก์กลางหน้า

แลตทิซบราแวส์

เฮกซะโกนอล (มี 1 แบบ)

รอมโบฮีดรอล (มี 1 แบบ)

รอมโบฮีดรอล

ไตรคลินิก

ไตรคลินิก (มี 1 แบบ)

เฮกซะโกนอล
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รูปที่ 2 หน่วยเซลล์ต่าง ๆ ของระบบลูกบาศก์

ส�ำหรับระบบผลึกอย่างง่าย เช่น ระบบลูกบาศก์ (cubic system) ซึ่งมีอยู่ 3 แบบ ด้วยกันจะมี

อนภุาคตามมมุทัง้แปดแล้วอาจมอีนุภาคทีจ่ดุศนูย์กลางของพ้ืนผิวทัง้หก (เหมอืนลูกเต๋าทีมี่อยู ่6 

หน้า) หรือตรงใจกลางของลูกบาศก์ด้วยก็ได้ โดยมีชื่อเรียกของผลึกทั้ง 3 แบบ ดังนี้

ลูกบาศก์อย่างง่าย

(Simple cubic; sc หรือ primitive cubic; pc)

1

2 ลูกบาศก์กลางตัว

(Body centered cubic; bcc) 	

3 ลูกบาศก์กลางหน้า

(Face centered cubic; fcc) 
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ใบบันทึกกิจกรรม

กิจกรรมที่ 2.1 รายชื่อแร่ที่นักเรียนเลือก 10 ชนิด

กิจกรรมที่ 2.2 รูปแร่ชนิดต่าง ๆ 10 ชนิด พร้อมทั้งค�ำอธิบายลักษณะทางเคมีและกายภาพ

1

3

7

5

9

2

4

8

6

10

รูปแร่ชนิดที่ 

ค�ำอธิบายลักษณะทางเคมีและกายภาพ

รูปแร่ชนิดที่ 

ค�ำอธิบายลักษณะทางเคมีและกายภาพ
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รูปแร่ชนิดที่ 

ค�ำอธิบายลักษณะทางเคมีและกายภาพ

รูปแร่ชนิดที่ 

ค�ำอธิบายลักษณะทางเคมีและกายภาพ

รูปแร่ชนิดที่ 

ค�ำอธิบายลักษณะทางเคมีและกายภาพ

รูปแร่ชนิดที่ 

ค�ำอธิบายลักษณะทางเคมีและกายภาพ
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รูปแร่ชนิดที่ 

ค�ำอธิบายลักษณะทางเคมีและกายภาพ

รูปแร่ชนิดที่ 

ค�ำอธิบายลักษณะทางเคมีและกายภาพ

รูปแร่ชนิดที่ 

ค�ำอธิบายลักษณะทางเคมีและกายภาพ

รูปแร่ชนิดที่ 

ค�ำอธิบายลักษณะทางเคมีและกายภาพ
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เป้าหมายของกิจกรรม

1.	 ศึกษาข้อมูลและรวบรวมตัวอย่างจริงฟอสซิล 5 ชนิด ที่สามารถเก็บสะสมได้เอง หรือ

จากตัวอย่างที่มีผู้รวบรวบไว้								     

2.	 บรรยายลักษณะบริเวณ และสภาพทางธรณีวิทยาที่พบฟอสซิลที่รวบรวม		

3.	 ระบุอายุสัมพัทธ์ บรรยายลักษณะรูปร่างของฟอสซิล และจ�ำแนกตามอนุกรมวิธาน

คำ�อธิบายของกิจกรรม

รู้จักฟอสซิลชนิดต่าง ๆ โดยเก็บรวบรวมตัวอย่างฟอสซิล 5 ชนิด แล้วบรรยายลักษณะ

รูปร่าง และจ�ำแนกตามอนุกรมวิธานพร้อมทั้งระบุชนิดของหินที่พบฟอสซิล นั้น ๆ

3
กิจกรรมท่ี บรรยายลักษณะ

ของฟอสซิล 5 ชนิด
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รูปภาพ

ฟอสซิลทั้ง

5 ชนิด

ฟอสซิลที่ 1

ฟอสซิลที่ 2

ฟอสซิลที่ 3

ฟอสซิลที่ 4

ฟอสซิลที่ 5

ใบบันทึกกิจกรรม

กิจกรรมที่ 3.1 ศึกษาและเก็บตัวอย่างฟอสซิล 5 ชนิด ที่สามารถสะสมได้หรือจากตัวอย่างที่มีผู้รวบรวมไว้

อาจเพิ่มเติมด้วยรูปสเกตช์เหมือนและระบุมาตราส่วนเอาไว้ด้วย

ฟอสซิลคืออะไร

?
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กิจกรรมที่ 3.2 ลักษณะรูปร่างของฟอสซิล และการจ�ำแนกตามอนุกรมวิธาน

ตัวอย่าง
ฟอสซิล

ลักษณะบริเวณพื้นที่/
สภาพทางธรณีวิทยาที่พบ

ลักษณะรูปร่าง
ของฟอสซิล

อายุสัมพัทธ์ จ�ำแนกตามอนุกรมวิธาน

1

2

3

4

5
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เป้าหมายของกิจกรรม

1.	 ค้นคว้าข้อมลูเกีย่วกบัหนิทีเ่ก่าแก่ทีสุ่ดในประเทศไทย จากการอ่านแผนทีธ่รณวีทิยา

ประเทศไทยในห้องสมุดของโรงเรียน พิพิธภัณฑ์ธรณี หรือสามารถศึกษาได้ตาม

สถาบันการศึกษาที่สอนธรณีวิทยา และศึกษาค้นคว้าจากอื่น ๆ เช่น อินเทอร์เน็ต 

อาจหาข้อมูลเพิ่มเติมของหินที่มีอายุเก่าแก่รองลงมาเล็กน้อยด้วยก็ได้	

2.	 บรรยายรายละเอียดของหินท่ีเก่าแก่ที่สุดและเก่าแก่รองลงมาในประเทศไทย โดย

ให้บอกลักษณะของหิน ชื่อหิน สถานที่พบ และมีอายุในยุคไหน

คำ�อธิบายของกิจกรรม

รู้จักและค้นคว้าข้อมูลหินที่เก่าแก่ที่สุดในประเทศไทยว่าเป็นหินอะไร มีอยู่ที่ไหน 

และมีอายุในยุคใด

4
กิจกรรมท่ี

ค้นคว้าเก่ียวกับหินท่ีเก่าแก่
ท่ีสุดในประเทศไทย
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ใบบันทึกกิจกรรม

กิจกรรมที่ 4.1 วาดภาพ หรือน�ำรูปภาพที่ได้จากการศึกษาข้อมูลหินที่เก่าแก่ที่สุดในประเทศไทย จากแผนที่

ธรณวีทิยาประเทศไทย พพิธิภณัฑ์ธรณวีทิยา และสถาบนัการศกึษาทีส่อนธรณวีทิยา พร้อมทัง้บรรยายลกัษณะ

ของหิน ชื่อหิน สถานที่พบ และมีอายุในยุคไหน ควรหาข้อมูลหินไม่น้อยกว่า 5 ชนิด โดยอาจเพิ่มเติมหินที่

มีอายุเก่าแก่รองลงมาเล็กน้อยก็ได้ 

ชื่อหิน มีอายุในยุค

พบได้ที่ไหนบ้าง

ลักษณะทางกายภาพและรูปร่างของหิน

ชื่อหิน มีอายุในยุค

พบได้ที่ไหนบ้าง

ลักษณะทางกายภาพและรูปร่างของหิน

1

2
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ชื่อหิน มีอายุในยุค

พบได้ที่ไหนบ้าง

ลักษณะทางกายภาพและรูปร่างของหิน

ชื่อหิน มีอายุในยุค

พบได้ที่ไหนบ้าง

ลักษณะทางกายภาพและรูปร่างของหิน

ชื่อหิน มีอายุในยุค

พบได้ที่ไหนบ้าง

ลักษณะทางกายภาพและรูปร่างของหิน

3

4

5
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1.	 ให้ค้นคว้าข้อมูลทางธรณีวิทยาในหัวข้อ ภูเขาไฟในโลก การก�ำเนิดภูเขาไฟ และการ

ระเบิดครั้งสุดท้ายของภูเขาไฟ จากแผนที่แสดงแผ่นดินไหว และภูเขาไฟระเบิด ตาม

สถาบันการสอนธรณีวิทยา หรือจากเอกสารอ้างอิงอื่น ๆ				  

2.	 ระบุชื่อ และต�ำแหน่งที่อยู่ของภูเขาไฟว่าตั้งอยู่ที่ไหนของโลก และบรรยายรายละเอียด

เกี่ยวกับภูเขาไฟ เช่น รูปร่าง การระเบิด และอื่น ๆ  ถ้าแสดงรูปภาพประกอบ หรือเขียน

รูปสเก๊ตช์ที่ถูกสัดส่วนก็จะชัดเจนยิ่งขึ้น

เป้าหมายของกิจกรรม
ค้นคว้าเก่ียวกับภูเขาไฟในโลก โดยระบุชื่อและบอกต�ำแหน่งของภูเขาไฟโดยใช้แผนที่โลก 

บอกเรื่องราวเกี่ยวกับภูเขาไฟนั้น ๆ เช่น ก�ำเนิดการระเบิดครั้งสุดท้าย และอื่น ๆ

คำ�อธิบายของกิจกรรม

5
กิจกรรมท่ี

ค้นคว้าเก่ียวกับภูเขาไฟในโลก
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ใบบันทึกกิจกรรม

กิจกรรมที่ 5.1 ให้ระบุชื่อ ต�ำแหน่งที่ตั้ง ของภูเขาไฟในโลก อย่างน้อย 5 ชื่อ พร้อมทั้งบรรยายลักษณะ

รูปร่าง การระเบิด (ถ้ามี) และเรื่องราวเกี่ยวกับภูเขาไฟนั้น

ชื่อภูเขาไฟ ต�ำแหน่งที่ตั้ง

ลักษณะรูปร่าง และการระเบิด

1

ชื่อภูเขาไฟ ต�ำแหน่งที่ตั้ง

ลักษณะรูปร่าง และการระเบิด

2

ชื่อภูเขาไฟ ต�ำแหน่งที่ตั้ง

ลักษณะรูปร่าง และการระเบิด

3
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ชื่อภูเขาไฟ ต�ำแหน่งที่ตั้ง

ลักษณะรูปร่าง และการระเบิด

4

ชื่อภูเขาไฟ ต�ำแหน่งที่ตั้ง

ลักษณะรูปร่าง และการระเบิด

5
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เป้าหมายของกิจกรรม
ให้รู้จักต่ืนตัว และค้นคว้าข้อมูลข่าวเกี่ยวกับปรากฏการณ์ หรือกิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับ

ธรณีวิทยา หรือพิบัติภัยทางธรณีวิทยา หรือจากกิจกรรมที่เกี่ยวเนื่องกับธรณีวิทยาของ

โลกหรือประเทศไทย

คำ�อธิบายของกิจกรรม

ปรากฏการณ์หรือกิจกรรมทางธรณีวิทยา และพิบัติภัยทางธรณี แบ่งออกได้

เป็นกลุ่มต่าง ๆ ดังน้ี

ก.  พิบัติภัยทางธรณีวิทยา เช่น ภูเขาไฟระเบิด แผ่นดินไหว น�้ำท่วมป่าปนตะกอนและ 

     เศษวัสดุ แผ่นดินถล่มหลุมยุบจากสาเหตุธรรมชาติ และอื่น ๆ

ข.  พิบัติภัยจากการท�ำการพัฒนาทรัพยากรธรณี เช่น การเกิดระเบิดที่แหล่งน�้ำมัน 

     เหมืองถล่ม หลุมยุบจากการท�ำเหมืองใต้ดิน แผ่นดินทรุด และอื่น ๆ

ค.  การค้นพบใหม่ ๆ ทางธรณีวิทยา เช่น แหล่งทรัพยากรใหม่ ฟอสซิล หิน หรือแร่

    ชนิดใหม่ และปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่ผิดแปลกไปจากเดิม

ง.  เหตุการณ์อื่นใดที่มิได้ระบุไว้ในที่นี้

สืบค้นข่าวที่เกี่ยวกับเหตุการณ์ทางธรณีวิทยาที่เกิดขึ้นในรอบปีการศึกษาจากสิ่งพิมพ ์

โทรทศัน์ อนิเทอร์เนต็ หรอือืน่ ๆ  แล้วเขยีนรายละเอยีดข่าว ระบวุนั เดอืน ปี ทีเ่กิดเหตกุารณ์ 

ที่มาของข่าว ต�ำแหน่งที่เกิด และจ�ำแนกกลุ่มของข่าวด้วยว่าเป็นปรากฏการณ์ชนิดใด 

ถ้าสามารถหาข้อมูลเพิ่มเติมจากเอกสารต�ำราด้วยก็ยิ่งดี

6
กิจกรรมท่ี

หาข่าวเก่ียวกับเหตกุารณ์
ทางธรณีวทิยา
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ใบบันทึกกิจกรรม

กจิกรรมที ่6.1 สบืค้นข่าวทีเ่กีย่วกบัเหตุการณ์ทางธรณวีทิยาทีเ่กิดขึน้ในรอบปีการศึกษาจ�ำนวน 3 เรือ่ง จาก

สิ่งพิมพ์ โทรทัศน์ อินเทอร์เน็ต หรืออื่น ๆ แล้วเขียนรายละเอียดเหตุการณ์ในข่าว ระบุวัน เดือน ปี ที่เกิด

เหตุการณ์ ที่มาของข่าว ต�ำแหน่งที่เกิด และจ�ำแนกกลุ่มของข่าวด้วยว่าเป็นชนิดใด ควรค้นคว้าข้อมูลทาง

วิชาการประกอบด้วย

รายละเอียดของข่าว

ชื่อข่าว วันที่

ที่มาของข่าว

สถานที่เกิด

ข่าวจัดอยู่ในกลุ่มใด
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เป้าหมายของกิจกรรม
ศึกษาตารางเวลาทางธรณีวิทยาจ�ำแนกออกเป็น มหายุค ยุค อนุยุค และบอกเหตุการณ์

ส�ำคัญที่เกิดขึ้นในแต่ละยุค

จัดท�ำตารางเวลาทางธรณีวิทยา แสดงมหายุค ยุค และอนุยุค แบบง่าย ๆ ขึ้นมาเอง พร้อม

บอกเหตุการณ์ส�ำคัญที่เกิดขึ้นในแต่ละยุค ปรับปรุงตารางให้ดูเหมาะสมตามความคิดของ

ตนเอง เช่น เพิ่มเติมข้อมูลชนิด และช่วงเวลาการด�ำรงอยู่ของสิ่งมีชีวิตที่ส�ำคัญทั้งพืชและ

สัตว์

คำ�อธิบายของกิจกรรม

7
กิจกรรมท่ี

ศึกษาตารางเวลาทางธรณีวทิยา
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ใบบันทึกกิจกรรม

กิจกรรมที่ 7.1 ให้นักเรียนค้นคว้าข้อมูลตารางเวลาทางธรณีวิทยา จากห้องสมุด พิพิธภัณฑ์ธรณีวิทยา 

หรืออื่น ๆ แล้วออกแบบตารางเวลาทางธรณีวิทยา แบบง่าย ๆ ตามความเข้าใจ พร้อมบอกเหตุการณ์

ส�ำคัญที่เกิดข้ึนในแต่ละยุค ท้ังปรากฏการณ์การเปล่ียนแปลงของโลกและวิวัฒนาการของส่ิงมีชีวิต

ตารางเวลาทางธรณีวิทยา
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เป้าหมายของกิจกรรม
ค้นคว้าเกี่ยวกับ Plate Tectonics ว่าคืออะไร อธิบายย่อ ๆ พร้อมเขียนภาพประกอบด้วย

ค้นคว้าข้อมูลเกี่ยวกับ Plate Tectonics จากหนังสือธรณีวิทยาทั่วไป อินเทอร์เน็ต และสื่อ

อื่น ๆ ประกอบกับการดูแผนที่โลกและใช้จินตนาการของตัวเองควบคู่ไปด้วย 

คำ�อธิบายของกิจกรรม

8
กิจกรรมท่ี ค้นคว้าเก่ียวกบัทฤษฎี

Plate Tectonics
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ใบบันทึกกิจกรรม

กิจกรรมที่ 8.1 ให้นักเรียนตอบค�ำถามเกี่ยวกับ Plate Tectonics ว่าคืออะไร อธิบายย่อ ๆ พร้อมเขียนภาพ

ประกอบด้วย แต่มิใช่คัดลอกภาพมาโดยตรงจากแหล่งข้อมูล

Plate Tectonics คืออะไร 

วาดภาพประกอบ
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เป้าหมายของกิจกรรม
วิจารณ์เก่ียวกับการเกิดแผ่นดินไหวในประเทศไทยเปรียบเทียบกับการเกิดแผ่นดินไหวใน

ต่างประเทศ

สืบค้นข้อมูลจากข่าว สิ่งพิมพ์ อินเทอร์เน็ต และวิจารณ์การเกิดแผ่นดินไหวในประเทศไทย

จากข่าวที่เกิดขึ้นจริง โดยให้ข้อมูลที่ละเอียดที่สุด ถ้าบทวิเคราะห์กระท�ำโดยบุคคลอื่น จะ

ต้องอ้างอิงการวิเคราะห์ให้ถูกต้องตามหลักเกณฑ์ทางวิชาการ

คำ�อธิบายของกิจกรรม

9
กิจกรรมท่ี ค้นคว้าเก่ียวกับเหตุการณ์

แผ่นดินไหวในประเทศไทย
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ใบบันทึกกิจกรรม

กิจกรรมที่ 9.1 ให้นักเรียนวิจารณ์การเกิดแผ่นดินไหวในประเทศไทยจากข่าวที่เกิดขึ้นจริงเปรียบเทียบกับ

การเกิดแผ่นดินไหวในต่างประเทศ

บทวิจารณ์การเกิดแผ่นดินไหว

ชื่อข่าว วันที่

ที่มาของข่าว

สถานที่เกิดเหตุการณ์
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เป้าหมายของกิจกรรม
ค้นคว้าเกี่ยวกับฟอสซิลว่าคืออะไร เรียนรู้อะไรจากฟอสซิล

หาข้อมูลได้จากพิพิธภัณฑ์ทางธรณีวิทยาต่าง ๆ โดยหารูปฟอสซิลตามยุคต่าง ๆ มาเรียง

ล�ำดับเพื่ออธิบายถึงวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตทั้งพืช และสัตว์ บรรยายรายละเอียดฟอสซิล

ที่ค้นคว้ามาได้ให้มากที่สุด

คำ�อธิบายของกิจกรรม

10
กิจกรรมท่ี ค้นคว้าความรู้พ้ืนฐาน

เก่ียวกับฟอสซิล
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ใบบันทึกกิจกรรม

กิจกรรมที่ 10.1 ค้นคว้าข้อมูลเกี่ยวกับฟอสซิล ว่าคืออะไร เราเรียนรู้อะไรจากฟอสซิล

เราเรียนรู้อะไรจากฟอสซิล

ฟอสซิลคืออะไร
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กิจกรรมที่ 10.2 ให้นักเรียนหารูปฟอสซิล ตามยุคต่าง ๆ มาเพื่ออธิบายถึงวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตทั้งพืช 

และสัตว์ และบรรยายรายละเอียดฟอสซิลที่ค้นพบให้มากที่สุด

รูปภาพฟอสซิล ลักษณะรูปร่างของฟอสซิล วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตอยู่ในยุคใด พืช/สัตว์
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เป้าหมายของกิจกรรม
ค้นคว้าเก่ียวกับแร่ และหินว่ามีประโยชน์ต่อชีวิตประจ�ำวันอย่างไร ยกตัวอย่างการใช้งาน

ในชีวิตประจ�ำวัน

ค้นคว้าข้อมูลได้จากหนังสือธรณีวิทยาทั่วไป สื่อต่าง ๆ และอินเทอร์เน็ต รวมทั้งสังเกตการ

ใช้หิน และแร่ในบริเวณท้องถิ่นที่นักเรียนอาศัยอยู่ทั้งในรูปการใช้โดยตรงหรือการน�ำมา

ดัดแปลงก่อนน�ำมาใช้งาน 

คำ�อธิบายของกิจกรรม

11
กิจกรรมท่ี ค้นคว้าเก่ียวกับ

ประโยชน์ของแร่และหิน
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ใบบันทึกกิจกรรม

กิจกรรมที่ 11.1 ยกตัวอย่างการใช้หิน และแร่ที่นักเรียนสังเกตได้อย่างน้อย 5 กิจกรรม

ชื่อหิน รูปภาพ การน�ำไปใช้ประโยชน์
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เป้าหมายของกิจกรรม
ค้นคว้าเก่ียวกับข้อมูลธรณีวิทยาของปิโตรเลียม ทฤษฎีการเกิดปิโตรเลียม ชนิดของ

ปิโตรเลียม และต�ำแหน่งที่พบในโลก

นักเรียนสามารถสืบค้นได้จาก

•	 ต�ำราธรณีวิทยาทั่วไป 

•	 เอกสารเผยแพร่ของบรษิทัทีป่ระกอบกจิการทางด้านปิโตรเลยีม เช่น บรษิทั ปตท. 

จ�ำกัด (มหาชน) บริษัทไทยออยล์ และบริษัทอื่น ๆ

•	 พิพิธภัณฑ์ธรณีวิทยา ของสถาบันการศึกษาและกรมทรัพยากรธรณี

คำ�อธิบายของกิจกรรม

12
กิจกรรมท่ี

ค้นคว้าเก่ียวกับ
ปิโตรเลียมในธรรมชาติ
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ใบบันทึกกิจกรรม

กิจกรรมที่ 12.1 ค้นคว้าเกี่ยวกับทฤษฎีการเกิดปิโตรเลียม ชนิดของปิโตรเลียม และต�ำแหน่งที่พบในโลก

เกิดขึ้นได้อย่างไร

ปิโตรเลียมคืออะไร
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ปิโตรเลียมมีกี่ประเภท

ต�ำแหน่งที่พบปิโตรเลียมในโลก

วาดภาพ 5 กระบวนการในการเกิดปิโตรเลียม
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เป้าหมายของกิจกรรม
ให้นักเรียนรู้จักค้นคว้าเกี่ยวกับข้อมูลธรณีวิทยาของปิโตรเลียมและแหล่งทรัพยากรชนิดนี้

วิธีการส�ำรวจแหล่งจนถึงการขุดเจาะส�ำรวจน�้ำมัน และก๊าซธรรมชาติ

นักเรียนสามารถสืบค้นได้จาก

•	 ต�ำราธรณีวิทยาทั่วไปในห้องสมุด หรือส�ำนักงานธรณีวิทยาประจ�ำจังหวัด และ

อินเทอร์เน็ต

•	 เอกสารเผยแพร่ของบริษัทที่ประกอบกิจการทางด้านปิโตรเลียม เช่น บริษัท 

ปตท. จ�ำกัด (มหาชน) บริษัทไทยออยล์ และบริษัทอื่น ๆ

•	 พิพิธภัณฑ์ธรณีวิทยา ของสถาบันการศึกษาและกรมทรัพยากรธรณี

อธิบายรายละเอียดวิธีการส�ำรวจแหล่งปิโตรเลียมตั้งแต่เบื้องต้นจนถึงการศึกษาพื้น

ผิวด้วยวิธีการทางธรณีฟิสิกส์ เช่น ด้วยคลื่นไหวสะเทือน วิธีเลือกต�ำแหน่งขุดเจาะ 

และอุปกรณ์ที่ใช้ขุดเจาะ

คำ�อธิบายของกิจกรรม

13
กิจกรรมท่ี

ค้นคว้าเก่ียวกบัการสำ�รวจ
ปิโตรเลียม
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ใบบันทึกกิจกรรม

กิจกรรมที่ 13.1 ให้อธิบายรายละเอียดวิธีการส�ำรวจแหล่งน�้ำมัน จนถึงขั้นตอนการเลือกต�ำแหน่งขุดเจาะ 

และอุปกรณ์ที่ใช้ในงานส�ำรวจแหล่งน�้ำมันโดยสังเขป

การส�ำรวจแหล่งน�้ำมันสามารถแบ่งออกได้เป็นกี่ขั้นตอนอะไรบ้าง

แต่ละขั้นตอนมีวิธีการอย่างไร

เครื่องมือที่ใช้ในการส�ำรวจมีอะไรบ้าง
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เป้าหมายของกิจกรรม
ค้นคว้าหาค�ำศัพท์ทางวิชาการ (Technical Terms) เกี่ยวกับแผ่นดินไหว

หาค�ำศัพท์ต่าง ๆ  เกีย่วกบัแผ่นดินไหวใน พจนานกุรม หนงัสอืธรณวีทิยา หรอื เอกสารอืน่ ๆ  

และอินเทอร์เน็ต อย่างน้อย 10 ค�ำ และบรรยายความหมายของค�ำศัพท์เหล่านั้นว่า

หมายถึงอะไร

คำ�อธิบายของกิจกรรม

14
กิจกรรมท่ี ค้นคว้าข้อมูลทั่วไปเก่ียวกับ

แผ่นดินไหว
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ใบบันทึกกิจกรรม

กิจกรรมที่ 14.1 ให้หาค�ำศัพท์ทางวิชาการ (Technical Terms) เกี่ยวกับแผ่นดินไหวมาอย่างน้อย 10 ค�ำ 

พร้อมกับบรรยายความหมายของค�ำศัพท์เหล่านั้นด้วย

ล�ำดับ ค�ำศัพท์ ความหมาย
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เป้าหมายของกิจกรรม
เรียนรู้ค�ำศัพท์ทางวิชาการ (Technical Terms) เกี่ยวกับลักษณะภูมิสัณฐานวิทยา

1.	 ท�ำความเข้าใจความหมายของค�ำว่า ภูมิสัณฐานวิทยา				  

2.	 ค้นหาค�ำศัพท์ที่เกี่ยวข้องกับภูมิสัณฐานวิทยา อย่างน้อย 10 ค�ำ โดยมีรายละเอียด

บรรยายเป็นภาษาไทยตามความเข้าใจ (ถ้าไม่มใีห้ใช้ทบัศพัท์ได้) และเขยีนด้วยส�ำนวน

ของนักเรยีนเองว่าลกัษณะภมูปิระเทศเหล่านีเ้ป็นอย่างไร พร้อมทัง้มภีาพประกอบตาม

ความจ�ำเป็นหรือเหมาะสม							     

3.	 ข้อมูลค�ำศัพท์สามารถหาได้จาก พจนานุกรม เอกสารทางวิชาการ ต�ำราธรณีวิทยา 

อินเทอร์เน็ต เป็นต้น

คำ�อธิบายของกิจกรรม

15
กิจกรรมท่ี หาคำ�ศัพท์เก่ียวกับลักษณะ

ทางภูมิสัณฐานวิทยา
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ใบบันทึกกิจกรรม

กิจกรรมที่ 15.1 ท�ำความเข้าใจความหมายของค�ำว่า ภูมิสัณฐานวิทยา

กิจกรรมที่ 15.2 ค้นหาค�ำศัพท์ที่เกี่ยวข้องกับภูมิสัณฐานวิทยาโดยมีรายละเอียดบรรยายเป็นภาษาไทยตาม

ความเข้าใจ (ถ้าไม่มใีห้ใช้ทบัศพัท์ได้) และเขยีนด้วยส�ำนวนของนกัเรยีนเองว่าลกัษณะภมิูประเทศเหล่านีเ้ป็น

อย่างไร พร้อมทั้งมีภาพประกอบตามความจ�ำเป็นหรือเหมาะสม

ภูมิสัณฐานวิทยา คือ อะไร?

ค�ำศัพท์คือ ความหมายคือ

รูปภาพประกอบที่คัดลอกมา หรือถ่ายภาพเอง หรือสเกตช์ภาพเอง
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เป้าหมายของกิจกรรม
ค้นหาค�ำศัพท์ทางวิชาการ (Technical Terms) เกี่ยวกับโครงสร้างทางธรณีวิทยา

1.	 ท�ำความเข้าใจความหมายของค�ำว่า โครงสร้างทางธรณีวิทยา			 

2.	 ค้นหาค�ำศัพท์ท่ีเก่ียวข้องกับ โครงสร้างทางธรณีวิทยา อย่างน้อย 10 ค�ำ โดยมีราย

ละเอียดบรรยายเป็นภาษาไทยตามความเข้าใจ (ถ้าไม่มใีห้ใช้ทบัศพัท์ได้) และเขยีนด้วย

ส�ำนวนของนักเรียนเองว่าโครงสร้างเหล่านี้มีลักษณะเช่นไร พร้อมท้ังมีภาพประกอบ

ตามความจ�ำเป็นหรือเหมาะสม							     

3.	 ข้อมูลค�ำศัพท์สามารถหาได้จาก พจนานุกรม เอกสารทางวิชาการ ต�ำราธรณีวิทยา 

อินเทอร์เน็ต เป็นต้น

คำ�อธิบายของกิจกรรม

16
กิจกรรมท่ี หาค�ำศัพท์เก่ียวกับ

โครงสร้างทางธรณีวทิยา
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ใบบันทึกกิจกรรม

กิจกรรมที่ 16.1 ท�ำความเข้าใจความหมายของค�ำว่า โครงสร้างทางธรณีวิทยา

กิจกรรมที่ 16.2 ค้นหาค�ำศัพท์ที่เกี่ยวข้องกับ โครงสร้างทางธรณีวิทยา โดยมีรายละเอียดบรรยายเป็นภาษา

ไทยตามความเข้าใจ (ถ้าไม่มีให้ใช้ทับศัพท์ได้) และเขียนด้วยส�ำนวนของนักเรียนเองว่าโครงสร้างเหล่านี้มี

ลักษณะเช่นไร พร้อมทั้งมีภาพประกอบตามความจ�ำเป็นหรือเหมาะสม

โครงสร้างทางธรณีวิทยา หมายถึง อะไร?

ค�ำศัพท์คือ ความหมายคือ

รูปภาพประกอบที่คัดลอกมา หรือถ่ายภาพเอง หรือสเกตช์ภาพเอง
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เป้าหมายของกิจกรรม
ศกึษาถงึสาเหตกุารผพัุงท�ำลาย บรเิวณชายฝ่ังทะเลหรอืแม่น�ำ้ล�ำคลอง จากสถานทีจ่รงิและ

อธิบายเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นว่าเป็นเพราะเหตุใด

1.	 ระบุสถานที่จริง ที่ใช้ในการศึกษา โดยมี						    

•	 แผนที่ประกอบและบรรยายเส้นทางเข้าถึง

•	 สิ่งที่สังเกตพบในการศึกษาครั้งนี้						    

2.	 ส�ำหรับนักเรียนที่อยู่ห่างไกลจากบริเวณที่ก�ำหนดไว้ในเป้าหมายของกิจกรรม อาจารย์

ควรหากิจกรรมทดแทน เช่น การเดินทางของสายน�้ำ หรือการเกิดเกาะแก่ง เป็นต้น

คำ�อธิบายของกิจกรรม

17
กิจกรรมท่ี อธิบายปรากฏการณ์ ผุพงั

ทำ�ลาย และการสะสมตะกอน
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ใบบันทึกกิจกรรม

สถานที่ที่ใช้ในการศึกษา

แผนที่และค�ำอธิบายเส้นทางที่ใช้ในการศึกษา

วาดภาพแผนที่
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สิ่งที่สังเกตได้ 

ค�ำอธิบายปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้น
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เป้าหมายของกิจกรรม
สร้างโครงสร้างภายของในโลกเป็นแบบจ�ำลอง 3 มิติ

การท�ำแบบจ�ำลอง 3 มติขิองโครงสร้างภายในของโลกซึง่ประกอบไปด้วยชัน้ต่าง ๆ  ท่ีมคีวาม

หนาและองค์ประกอบแตกต่างกัน แบบผ่าซีกหรือ 3 ใน 4 ก็ได้เพื่อแสดงให้ถึงจุดศูนย์กลาง

ของโลก

คำ�อธิบายของกิจกรรม

18
กิจกรรมท่ี สร้างโครงสร้างภายในของ

โลกเป็นแบบจำ�ลอง 3 มิติ
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ใบบันทึกกิจกรรม

กิจกรรมที ่18.1 การออกแบบ แบบจ�ำลอง 3 มิต ิ(วาดภาพแบบจ�ำลอง) พยายามให้ใกล้เคียงสัดส่วนของจริง

ให้มากที่สุด อาจใช้วิธีเพิ่มภาพขยายเฉพาะส่วนก็ได้ (ถ้ามีส่วนใดขยายภาพเฉพาะก็ให้ระบุไว้ในค�ำอธิบาย)

รูปถ่ายแบบจ�ำลอง 3 มิติ

ค�ำอธิบายโครงสร้างภายในของโลก ในส่วนต่าง ๆ
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เป้าหมายของกิจกรรม
เขียนนิยายวิทยาศาสตร์โดยใช้จินตนาการและความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับ ลักษณะทาง

ธรณีวิทยาหรือ ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติเป็นการด�ำเนินเรื่องหรือใช้เป็นฉากส�ำคัญ

1.	 เนื้อเรื่องจะต้องมีความชัดเจนว่าเป็นไปตามหัวข้อกิจกรรม 			 

2.	 ขนาดของนิยายจะเป็น 500 ถึง 1,000 ค�ำ (ประมาณ 2-4 หน้าพิมพ์ A4 บรรทัด

และขนาดตัวอักษรปกติ)							     

3.	 สามารถใช้รูปวาดหรือรูปถ่ายประกอบในนิยายได้ แต่จะต้องมีความเกี่ยวข้องกับ

เนื้อหาของนิยาย

คำ�อธิบายของกิจกรรม

19
กิจกรรมท่ี เขียนนิยายวิทยาศาสตร์

โดยใช้ความรู้หรือเหตุการณ์ทาง
ธรณีวทิยาเป็นสาระสำ�คญัในนิยาย
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ใบบันทึกกิจกรรม

กจิกรรมที ่19.1 เขยีนนยิายวทิยาศาสตร์โดยใช้ความรูทั้ว่ไปเกีย่วกบั ลกัษณะทางธรณวีทิยาหรอื ปรากฏการณ์

ทางธรรมชาติเป็นการด�ำเนินเรื่องหรือใช้เป็นฉากส�ำคัญ
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เป้าหมายของกิจกรรม
ฝึกใช้เข็มทิศอย่างง่าย หรือเข็มทิศชนิด Clinometer ในการวัดค่าทิศทางและความเอียง

ของระนาบและเส้นที่ปรากฏในหินโผล่ใกล้เคียงบริเวณที่นักเรียนอยู่อาศัย หรือพื้นที่อื่น

1.	 ฝึกวัดค่า Strike, Dip, Trend และ Plunge ของระนาบและเส้นชนิดต่าง ๆ อย่างน้อย 

5 โครงสร้างทีป่รากฏในหนิโผล่โดยต้องระบวุ่าระนาบนัน้คืออะไร เช่น ชัน้หนิ รอยแตก 

ส่วนเส้น ได้แก่ แนวแท่งของผลึกหรือสันรอยคดโค้ง เป็นต้น	

2.	 วัดค่าต่างต�ำแหน่งห่างกันพอควรไม่น้อยกว่า 5-10 ครั้งในบริเวณหินโผล่ที่มีขนาดใหญ่ 

รายงานผลการศึกษาและบันทึกภาพของพื้นผิวที่วัดค่าต่าง ๆ ประกอบด้วย

3.	 นกัเรยีนต้องใช้เขม็ทศิเพ่ือวดัทศิทางเป็นระบบแบร่ิง หรืออาซมิทุ และใช้เครือ่งวดัแนว

ระดับหรือจุดดิ่งประกอบกับไม้บรรทัดส�ำหรับวัดมุมเอียงเท

คำ�อธิบายของกิจกรรม

20
กิจกรรมท่ี การวัดค่าความเอียง

และแนวทิศทางราบของโครงสร้าง
ระนาบเอียงและแนวเส้นเอียง
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โครงสร้างระนาบ ( Planar structures )

จะวัดทิศทางภูมิศาสตร์ของแนวระดับและมุมเทจากแนวราบของโครงสร้างระนาบ

ดงัแสดงใน รปูที ่2.3 โครงสร้างทีแ่สดงลกัษณะโครงสร้างระนาบ ได้แก่ ชัน้หนิแนวแตก

เรียบระนาบริ้วขนานระนาบการคดโค้งรอยเลื่อนและรอยแยก

โครงสร้างแนวเส้น ( Linear structures )

จะวดัทศิทางภมูศิาสตร์ของการวางตวัของแนวเส้น หรอืเทรนด์และมมุพลนัจ์ หรอืการ

เอียงเทลงไปจากแนวราบของแนวเส้น รูปที่ 2.3 ส�ำหรับโครงสร้างแนวเส้น เช่น รอย

ครดูริว้รอยขนานสนัรอยหยกัคดโค้งขนาดจลุภาค หรอืครนีเูลชันแนวเส้นทีเ่กดิจากการ

ตัดกันระหว่างสองระนาบ เช่น ระหว่างรอยแตกเรียบกับระนาบชั้นหินเป็นต้น

การศึกษาธรณวีทิยาโครงสร้างเชงิกายภาพเป็นการศกึษาการเปล่ียนลักษณะไปจากรูป

ร่างเดมิของมวลหนิ สิง่ส�ำคญัทีน่�ำมาพิจารณาในการศกึษา ธรณวิีทยาโครงสร้างเป็นการ

พิจารณารปูร่าง หรอืรปูทรงสณัฐานทางเรขาคณติขนาดและทิศทางการวางตวั ดงันัน้จงึ

มกีารก�ำหนดนยิามขึน้มาเพือ่จะได้น�ำมาเปรียบเทยีบ หรือเพ่ือหาความสัมพันธ์ระหว่าง

ก่อนและหลงัการเปลีย่นลกัษณะ จากนัน้น�ำมาเปรียบเทียบ เช่น ทราบว่าหนิตะกอนจะ

ตกตะกอนเป็นชั้นในแนวราบแต่เม่ือพบชั้นหินเอียงเทแสดงว่าจะต้องถูกท�ำให้เปล่ียน

ลกัษณะ การทราบลกัษณะรปูร่างเดิมของหินในช่วงทีหิ่นเกิดจงึมคีวามส�ำคัญ ทัง้น้ีเพ่ือ

จะได้เปรยีบเทยีบกบัสภาพทีเ่หน็ในปัจจบุนัว่ามกีารเปล่ียนแปลงอย่างไร ประเภทของ

โครงสร้างที่ต้องท�ำการวัดเพื่อหาทิศทางการวางตัวที่ส�ำคัญ ๆ มี 2 ประเภท คือ 

โครงสร้างระนาบ (planar structures) ดังตัวอย่างในรูปที่ 2.1 และโครงสร้างแนว

เส้น (linear structures) ดังตัวอย่างในรูปที่ 2.2

การวัดเส้นและระนาบ

ใบความรู้
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ก.

ค.

ก.

ข.

ง.

ข.

รปูที ่2.1 ตวัอย่างของโครงสร้างแนวระนาบท่ีต้องวดัแนวระดบัและมมุเท ( ก ) ระนาบเรียบของชัน้หนิ ( ข ) ระนาบ

เรียบของแนวแตกเรียบ ( ค ) ระนาบริ้วขนาน ( ง ) ระนาบผิวโค้ง

รูปที่ 2.2 ตัวอย่างของโครงสร้างแนวเส้นที่ต้องวัดเทรนด์และพลันจ์ ( ก ) เส้นที่เกิดจากการครูดของแผ่นหินท�ำให้

ได้รอยครูด ( ข ) รอยริ้วคลื่นที่แสดงแนวเส้นของยอดคลื่นและท้องคลื่น
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วิธีวัดค่า
Strike/Drip และ Trend/Plunge

รูปที่ 2.3 ลักษณะของ (ก) แนวระดับและมุมเทจริง (ข) แนวเส้นบนระนาบ

(ค) การวัดเทรนด์ และพลันจ์ (ง) การวัดมุมพิทช์หรือเรค

นิยามเกี่ยวกับรูปลักษณะของ “ระนาบ (plane)” และ “เส้น (line)” ได้แก่

(1) แนวระดบัและมมุเท เป็นนยิามทีก่�ำหนดขึน้เพือ่บ่งบอกการวางตวัของระนาบ หาก

บ่งบอกด้วยค่าของแนวระดับและค่าของมุมเท จะท�ำให้สามารถจินตนาการหรือวาด

ภาพของระนาบได้ (รปูที ่2.3 (ก)) ซึง่ส�ำหรับผิวระนาบทางธรณวีทิยา ได้แก่ ระนาบการ

วางชั้นของหิน, ระนาบของแนวแตกเรียบ, ระนาบรอยเลื่อน, ระนาบรอยแยก, ระนาบ

รอยแตกเฉือน, ระนาบแกนการคดโค้ง, ระนาบของริ้วขนาน เป็นต้น

(2) เทรนด์และพลันจ์เป็นนิยามที่ก�ำหนดขึ้นเพื่อบ่งบอกการวางตัวของเส้น (รูปที่ 2.3 

(ข) และ (ค)) ซึ่งโครงสร้างแนวเส้นทางธรณีวิทยา ได้แก่ รอยครูดแนวเส้นจากการตัด

กันของระนาบสองระนาบ เป็นต้น
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ใบบันทึกกิจกรรม

กิจกรรมที่ 20.1 วัดค่า Strike, Dip, Trend และ Plunge ของระนาบและเส้นชนิดต่าง ๆ อย่างน้อย 5 

โครงสร้างทีป่รากฏในหนิโผล่ในการวดั ควรวดัค่าต�ำแหน่งทีห่่างกันอย่างน้อย 5 - 10 คร้ัง ในหินโผล่ทีม่ขีนาด

ใหญ่ แล้วรายงานผลการศึกษาและบันทึกภาพของพื้นผิวที่วัดค่าต่าง ๆ ประกอบด้วย

อธิบายลักษณะของระนาบหรือแนวเส้นที่วัด

ค่า Strike  :

ค่า Dip	    :

ค่า Trend : 

ค่า Plunge :
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เป้าหมายของกิจกรรม
หาค่าความแข็งของแร่โดยใช้เคร่ืองมืออุปกรณ์หรือวัตถุที่หาได้ง่าย และมีอยู่ใกล้ตัวเปรียบ

เทียบกับแร่ก้อนหรือแร่ประกอบหินชนิดต่าง ๆ ที่รู้สมบัติความแข็ง ตามหลักของโมห์สเกล

เพื่อใช้วัตถุนั้นไปหาค่าความแข็งของแร่ก้อนอื่น

หาค่าความแข็ง (โมห์สเกล) ของวตัถใุกล้ตวั 10 ชนดิ แล้วรายงานผลเป็นค่าความแขง็จ�ำเพาะ 

หรือเป็นช่วงค่าความแข็ง โดยอธิบายรายละเอียดวิธีปฏิบัติทุกขั้นตอน รวมถึงภาพ

วัสดุที่ใช้ประกอบด้วย

คำ�อธิบายของกิจกรรม

หาอุปกรณ์หรือวัตถุใกล้ตัว เช่น มีดพก, ตะปู, กรรไกร, กระเบื้อง 

แผ่นกระจก หรือ เล็บมือ

ทดสอบความแข็งโดยน�ำวัสดุชิ้นที่ 1 มาขีดลงบนพื้นผิวของวัสดุอีก

ชนิดหนึง ถ้าเกิดรอยแสดงว่าวัสดุที่ขีดมีความแข็งมากกว่า

ทดสอบความแข็งโดยใช้แร่ต้นแบบในระบบโมห์สเกลร่วมด้วยจะ

ท�ำให้รู้ค่าความแข็งของวัสดุใกล้ตัวเหล่านั้น

21
กิจกรรมท่ี การเลือกวัสดุเพ่ือหาค่า

ความแข็งตามโมห์สเกล
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โมห์สเกล (Mohs Scale) 

ใบความรู้

เป็นการทดสอบความแข็งที่เกิดขึ้นเริ่มแรกสุด เป็นการทดสอบที่คิดค้นจากนักคิดนักปราชญ์สมัยก่อนได้คิดค้น 

เปรียบเทียบ และแบ่งสเกลความแข็งจากวัสดุแม่แบบออกเป็น 10 อันดับโดยการเรียงล�ำดับตัวเลขจาก 1 - 10 

จากวัสดุ (แร่ต้นแบบ) อ่อนสุดไปถึงวัสดุที่แข็งสุด ดังตารางที่ 1

ตารางที่ 1 ความแข็งแบบโมห์สเกล (วัสดุที่อ่อน คือ ทาลค์ ที่มีค่าเป็น 1 และวัสดุที่แข็งที่สุด คือ เพชร 

ที่มีค่าเป็น 10)

ความแข็งแบบโมห์สเกล

ล�ำดับค่าความแข็ง (Mohs)

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

วัสดุแม่แบบ

ทาลค์ (Talc)

ยิปซัม (Gypsum)

แคลไซต์ (Calcite)

ฟลูออไรด์ (Fluorite)

อะพาไทต์ (Apatite)

ออร์โธเคลส (Orthoclase), ไมโครไคลน์ (Microcline)

ควอตซ์ (Quartz)

โทพาซ (Topaz)

คอรันดัม (Corundum)

เพชร (Diamond)
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	 วธิวีดัความแขง็แบบโมห์สเกล เปรียบเทยีบกับวสัดแุม่แบบท�ำได้ โดยการเอาวสัดุ

ชิน้หนึง่มาทดสอบ น�ำมมุแหลมไปขีดกบัหน้าเรยีบของวสัดแุม่แบบทลีะชนดิอาจเรยีงจาก

วัสดุแม่แบบอ่อนสุดไปถึงแข็งสุด หรือจากแข็งสุดไปถึงอ่อนสุด หรือเลือกวัสดุแม่แบบ

ที่ประเมินว่ามีความแข็งแรงใกล้เคียงก็ได้ขึ้นอยู่กับประสบการณ์ของผู้ทดสอบ จนวัสดุ

ทดสอบท�ำเกดิรอยบนวสัดแุม่แบบแล้วท�ำกลับกัน เมือ่ปรากฏรอยขดีแปลว่าวสัดขุดีแขง็

กว่าวัสดุที่ถูกขีด เมื่อไล่เรียงการปฏิบัติเข้าไปให้ใกล้ที่สุด ความแข็งก็จะประเมินเป็นค่า

ตามโมห์สเกลนั้น 

	 ยกตวัอย่างทดสอบ เช่น วสัดช้ิุนหน่ึงเมือ่น�ำมาทดสอบกบัคอรันดมัท�ำให้เกิดรอย

บนวัสดุ จากนั้นน�ำไปทดสอบกับควอตซ์ก็เกิดรอย กับออร์โธเคลสก็เกิดรอยบนวัสดุเช่น

กันแปลว่า วัสดุที่น�ำมาทดสอบนั้น มีความแข็งน้อยกว่า 6 แล้วเรียงล�ำดับไปจนถึงขีดกับ

ฟลอูอไรด์แล้วไม่เกิดรอยทีวั่สด ุสรปุได้ว่าค่าความแขง็ของวสัดุนีจ้ะอยูใ่นระหว่าง 4 จนถงึ

น้อยกว่า 6 ตามโมห์สเกล

	 ถ้าวสัดทุีน่�ำมาทดสอบกบัแร่ต้นแบบต่างไม่ท�ำให้เกดิรอยขดีบนหน้าเรยีบของทัง้

คู่แปลว่า วัสดุมีความแข็งเท่ากับแร่ต้นแบบ

	 การทดสอบค่าความแข็งแบบโมห์สเกลนั้น เป็นการทดสอบอย่างหยาบแต่มี

ประโยชน์ในบางสาขา เช่น ในงานของนักธรณีวิทยาจะน�ำมาใช้บ่อยในการศึกษาใน

ภาคสนามเพื่อส�ำรวจหาทรัพยากรธรรมชาติ การทดสอบความแข็ง ด้วยวิธีโมห์สเกลนี้

ยังเป็นต้นแบบของการพัฒนางานทดสอบความแข็งด้วยวิธีการอื่น ๆ รวมทั้งใช้ประเมิน

ความคงทนต่อการขัดสี หรือการขูดขีดของวัสดุต่าง ๆ  ด้วย
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ใบบันทึกกิจกรรม

กจิกรรมที ่21.1 หาค่าความแข็ง (โมห์สเกล) ของวตัถใุกล้ตวั 10 ชนดิ แล้วรายงานผลเป็นค่าความแขง็จ�ำเพาะ

หรือเป็นช่วงค่าความแข็ง โดยอธิบายรายละเอียดวิธีปฏิบัติทุกขั้นตอน รวมถึงภาพวัสดุที่ใช้ประกอบด้วย

รายละเอียดและวิธีปฏิบัติ : 

รูปวัสดุ ค่าโมห์สเกล
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เป้าหมายของกิจกรรม
รู้จักและศึกษาสภาพธรณีวิทยาตามธรรมชาติในสภาพที่จริงบริเวณพื้นที่ส�ำรวจ

1.	 เขียนรายงานการพบเห็นสิ่งต่าง ๆ เช่น ลักษณะของภูมิประเทศตามแนวคิดด้านภูมิ

สัณฐานวิทยา พร้อมกับแสดงต�ำแหน่งของสิ่งที่ปรากฏหรือพบเห็นลงในแผนที่ โดยใช้

รูปถ่าย หรือสเกตช์ ก็ได้								      

2.	 บรรยายลักษณะที่สังเกตเห็นให้ชัดเจน เช่น ชนิดของหินในบริเวณนั้นท้ังหินโผล่และ

หินลอย สีของดิน แนวล�ำน�้ำ และอื่น ๆ 

คำ�อธิบายของกิจกรรม

22
กิจกรรมท่ี การศึกษาสภาพธรณีวิทยา

นอกสถานท่ี
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ใบบันทึกกิจกรรม

กิจกรรมที่ 22.1 ถ่ายรูปหรือวาดภาพและบรรยายลักษณะของภูมิประเทศตามแนวคิดด้านภูมิสัณฐานวิทยา 

พร้อมกับแสดงต�ำแหน่งของสิ่งที่ปรากฏหรือพบเห็นลงในแผนที่ที่สังเกตเห็น ให้ชัดเจน

สิ่งที่สังเกตเห็น : 
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เป้าหมายของกิจกรรม
ศึกษาสภาพธรณีวิทยาตามธรรมชาติในสถานที่จริง และฝึกปฏิบัติงานรวบรวมข้อมูล

พื้นฐาน โดยสังเกตจากดิน หินโผล่ และหินลอย ในพื้นที่ศึกษานั้น

1.	 รวบรวมข้อมูลโดยวิธีส�ำรวจธรณีวิทยาของพ้ืนที่จะกระท�ำอย่างต่อเน่ืองตลอดท้ัง

พื้นที่ศึกษา โดยเลือกจุดส�ำรวจแบบต่าง ๆ เช่น ตีตารางกริด หรือส�ำรวจเป็นเส้น 

แล้วก�ำหนดจุดส�ำรวจต่อเนื่องหรือจุดที่มีลักษณะแตกต่างออกไปจากจุดอื่น ๆ	

		

2.	 ก�ำหนดพื้นที่ที่จะท�ำการส�ำรวจธรณีวิทยา โดยเลือกพื้นที่ที่สามารถท�ำงานได้ง่าย

และไม่ถกูรบกวนด้วยส่ิงก่อสร้าง ยกเว้นเส้นทางคมนาคม หลีกเล่ียงบริเวณบ้านพกั

ที่เป็นที่ดินถม หรือพื้นที่เกษตรกรรมที่มีการรบกวนสภาพธรณีวิทยาไปแล้ว

3.	 การส�ำรวจควรตัง้หมดุขอบเขตส�ำรวจแล้วบนัทกึเป็นแผนทีม่าตราส่วนทีเ่หมาะสม 

พืน้ทีศึ่กษาไม่ควรใหญ่เกนิก�ำลังความสามารถส�ำรวจของนกัเรียนขัน้แรกให้ก�ำหนด

จดุตัง้ต้นปักหมดุส�ำรวจโดยใช้หลกัไม้หรอือืน่ ๆ  ก�ำหนดจดุดงักล่าวลงในแผนผงั จาก

นั้นเพิ่มเติมจุดส�ำรวจเพิ่มเติมโดยเทียบทิศทาง (ใช้เข็มทิศ) และระยะทาง (ใช้ตลับ

เมตร) กับจดุตัง้ต้นปักหมดุเพ่ิมเตมิให้ชดัเจน ถ่ายทอดข้อมลูทศิทางและระยะทางที่

ถกูมาตราส่วนลงในแผนผงัส�ำรวจ เมือ่ก�ำหนดจดุส�ำรวจไปหลายจดุแล้วให้ลองเทียบ

ต�ำแหน่งกบัจดุส�ำรวจทีไ่ด้บนัทกึลงในแผนผงัแล้วด้วยเพือ่ป้องกนัการคลาดเคลือ่น

4.	 เมื่อได้แผนผังเบ้ืองต้นที่แสดงขอบเขตพื้นที่ส�ำรวจ ที่มีข้อมูลทิศทางแล้วให้ลงราย

ละเอยีดเส้นทางเดินหรือถนน และทางน�ำ้ตลอดจนขอบเขตของส่ิงก่อสร้าง ฯลฯ โดย

เทียบกบัต�ำแหน่งหมดุส�ำรวจทีปั่กเอาไว้และถ่ายทอดข้อมลูลงในแผนผังให้ถกูต้อง

5.	 เลือกปฏิบัติวิธีใดวิธีหน่ึงตามใบความรู้เพียงวิธีเดียว โดยอธิบายด้วยว่า ท�ำไมจึง

เลือกปฏิบัติวิธีนั้น ๆ

คำ�อธิบายของกิจกรรม

23
กิจกรรมท่ี

การสำ�รวจพ้ืนท่ีเบ้ืองต้น
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ตัวอย่างพื้นที่ศึกษา และวิธีตีกริดทับลงไปบนพื้นที่ศึกษา

การก�ำหนดจุดส�ำรวจมี 2 วิธีที่นิยมกัน

ใบความรู้

1. การตีกริดเพื่อก�ำหนดจุดส�ำรวจ

การตีกริดคือการลากเส้นขนานตัดกันเป็นตารางเหลี่ยม เส้นขนานชุดแรกอยู่ห่างเท่า ๆ กัน และเส้นขนาน

ชุดที่ 2 วางแนวให้ตั้งฉากกับชุดที่ 1 จุดส�ำรวจคือตรงจุดตัดกันของเส้นขนานทั้ง 2 ชุดนี้ ตามตัวอย่างนี้คือ

พื้นที่ส�ำรวจรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาด 100x100 เมตร อาจเลือกเส้นขนานห่างกันทุก 20 เมตร (เส้นขนาน 

ถีม่ากจะได้ข้อมลูทีด่แีต่จะเสยีเวลาท�ำงานมาก) ท�ำให้ได้จดุส�ำรวจทัง้ส้ิน 36 จดุ (อาจจะเพ่ิมเตมิจดุส�ำรวจให้

ถี่ขึ้นเฉพาะในบางบริเวณก็ได้) นักเรียนควรปักหมุดส�ำรวจบนพื้นเพื่อแสดงต�ำแหน่งที่จะส�ำรวจ หรือศึกษา

ในรายละเอียดด้วย

•	 ขุดดินบริเวณจุดส�ำรวจเพื่อตรวจสอบลักษณะเบื้องต้น เช่น ชนิดของดิน สี ขนาดของเม็ดดิน สิ่งแปลกปลอม

ปะปนตามธรรมชาติที่เห็นชัดเจน รวมทั้งตัวอย่างหินลอยหรือหินโผล่ที่พบใกล้หมุดส�ำรวจ ไม่เกิน 1 เมตร

•	 บรรยายว่าเป็นหินอะไร ถ้าพบหินโผล่ระหว่างจุดส�ำรวจให้ก�ำหนดต�ำแหน่งที่พบและขอบเขตให้ชัดเจนด้วย

•	 เขยีนข้อมลูลงในผัง (โดยมตี�ำแหน่งของจดุโยงยดึในพืน้ทีจ่ริง และในแผนทีใ่ห้ตรงกนั) ท�ำเครือ่งหมายดิน หรือ

หนิ ต่างชนดิกนัด้วยเครือ่งหมายหรอืสต่ีางกนั เมือ่พบว่าดนิท่ีจดุส�ำรวจหนึง่แตกต่างจากจุดส�ำรวจถดัไป ให้หา

ต�ำแหน่งที่เปลี่ยนชนิดดินแล้วบันทึกในแผนผังโดยใช้จุดส�ำรวจเป็นจุดควบคุม

•	 เขียนเส้นประแสดงขอบเขตของดิน หิน ชนิดต่าง ๆ และปรับปรุงให้เป็นแผนที่การส�ำรวจที่ถูกต้อง
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วิธีก�ำหนดแนวเส้นส�ำรวจ (ตามเส้นทาง) และแผนที่แสดงผลการส�ำรวจสุดท้าย

2. การส�ำรวจแบบแนวเส้น

การส�ำรวจเป็นแนวเส้นเป็นวธีิการทีห่ยาบกว่าการส�ำรวจแบบกริด แต่มกัจะท�ำได้สะดวกกว่า

เนื่องจากเส้นส�ำรวจมักใช้เส้นทางคมนาคมหรือทางเดินเท้า การก�ำหนดจุดส�ำรวจให้เลียน

แบบวิธีแรกโดยพยายามยึดแนวคิดให้ใกล้เคียงกับจุดตัดของเส้นกริด เลือกจุดส�ำรวจให้มี

ระยะห่างเท่า ๆ กันบน แนวเส้นส�ำรวจ (และให้ใกล้เคียงจุดตัดของเส้นกริดในจินตนาการ

เช่นกัน) จากนั้นถ่ายทอดข้อมูลลงในแผนผังเช่นเดียวกับวิธีส�ำรวจที่ 1 แต่ถ้าข้อมูลที่ได้รับ

ในวิธีนี้มีน้อยเกินไป อาจต้องเพิ่มเติมจุดส�ำรวจนอกแนวเส้นส�ำรวจอีกตามความเหมาะสม
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ใบบันทึกกิจกรรม

กิจกรรมที่ 23 แผนผังส�ำหรับตีกริดหรือก�ำหนดแนวเส้นส�ำรวจ

ค�ำอธิบายและรายละเอียด : 

แผนที่แสดงผลการส�ำรวจสุดท้าย
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เป้าหมายของกิจกรรม
ศึกษาสภาพธรณีวิทยาตามธรรมชาติในสถานที่จริง และหัดปฏิบัติงานรวบรวมข้อมูลพ้ืน

ฐาน โดยให้ศึกษารายละเอียดของล�ำดับชั้นดินในสถานที่ศึกษานั้น ๆ

1.	 เลือกพื้นท่ีที่เป็นดินก�ำเนิดตามธรรมชาติ แล้วขุดบ่อกว้าง 1x1 เมตร ลึกไม่เกิน 75 

เซนตเิมตร แต่งผิวผนงัของบ่อทีข่ดุ ด้านใดด้านหนึง่ด้วยจอบหรอืมดีให้เรยีบ ขนาดของ

บ่อส�ำรวจทีใ่หญ่และลกึมากจะเกนิก�ำลังปฏบิตังิานของนกัเรียนและอาจมอีนัตรายจาก

การพังทลายของผนังบ่อได้								      

2.	 ศึกษาชั้นดินในบ่อตั้งแต่ผิวดิน แบ่งล�ำดับ ชั้นดินจากบนสุดลงล่างเป็นชั้นต่าง ๆ โดย

วัดความหนาของแนวดิ่งในชั้นต่าง ๆ โดยละเอียดเป็น หน่วย เซนติเมตร	

3.	 บรรยายลักษณะชั้นดินในแต่ละชั้น และวัสดุดินตามที่มองเห็น เช่น ชั้นดินเหนียว ดิน

ปนทราย สี ความชื้น รวมทั้งคุณสมบัติทางกายภาพอื่น ๆ เท่าที่จะมีเครื่องมือวัด เช่น 

อุณหภูมิ pH เป็นต้น อาจพ่นละอองน�้ำเล็กน้อยลงบนพื้นผิวผนังบ่อก่อนเพื่อให้เห็น

ลักษณะของดินชัดเจน								      

4.	 วาดรูปผนังบ่อที่สังเกตเห็น (ให้ถูกมาตราส่วน) พร้อมค�ำอธิบายเกี่ยวกับแต่ละชั้นรวม

ถึงชนิดของหญ้าหรือวัชพืชธรรมชาติเป็นส�ำนวนของนักเรียนเอง

คำ�อธิบายของกิจกรรม

24
กิจกรรมท่ี

การศึกษาลำ�ดับชั้นดิน
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การศึกษาล�ำดับชั้นดิน

ใบความรู้

ในหน้าตัดของดินหนึ่ง ๆ นั้น ประกอบด้วยชั้นต่าง ๆ มากมาย โดยที่ชั้นเหล่านี้อาจเป็นชั้น

ที่เกิดจากกระบวนการทางดิน หรือเป็นชั้นของวัสดุต่าง ๆ ก็ได้

ชั้นดินหลัก ๆ มีอยู่ด้วยกัน 5 ชั้น คือ ชั้น O, A, E, B และ C แต่ในบางหน้าตัดดินอาจพบ 

ชั้น R ซึ่งเป็นชั้นหินพื้นที่อาจจะมีความเกี่ยวข้องกับชั้นดินหลักตอนบนหรือไม่ก็ได้

การสังเกตความแตกต่างของลักษณะที่ปรากฏอยู่ในแต่ละชั้นดิน และการเรียงตัวของชั้น

ดินที่ในหน้าตัดดินน้ีเอง ที่ท�ำให้นักปฐพีวิทยาสามารถจัดแบ่งดินที่พบออกเป็นชนิดต่าง ๆ 

ได้ ซึ่งจะเป็นประโยชน์อย่างยิ่งในการให้ค�ำแนะน�ำแก่เกษตรกรในการใช้ประโยชน์ที่ดินได้

อย่างเหมาะสมกับดินในพื้นที่นั้น ๆ
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“ชั้น O” หรือเรียกว่า ชั้นดินอินทรีย์คือ ชั้นที่มีการสะสมอินทรีย์วัตถุทั้งที่มาจากพืชและ

สัตว์ ซึ่งส่วนใหญ่มักจะมาจากพืช เช่น ใบไม้ กิ่งไม้ หญ้า และพืชอื่น ๆ ทั้งพวกที่มีการสลาย

ตวัเพยีงเลก็น้อย สลายตวัปานกลาง หรือสลายตวัมากจนไม่สามารถสังเกตเห็นลักษณะของ

ชิ้นส่วนดั้งเดิม

“ช้ัน A” หรอื ชัน้ดนิบนคอื ชัน้ดนิทีป่ระกอบด้วยอนิทรย์ีวตัถทุีส่ลายตัวแล้วผสมคลกุเคล้า

อยู่กับแร่ธาตุในดิน มักมีสีคล�้ำ

“ชั้น E” หรือ ชั้นชะล้างคือชั้นดินที่มีสีซีดจาง มีปริมาณอินทรีย์วัตถุน้อยกว่าชั้น A และมัก

จะมีเนื้อดินหยาบกว่าชั้น B ที่อยู่ตอนล่างลงไป

“ชั้น B” หรือ ชั้นดินล่างคือ เป็นชั้นที่แสดงถึงการเคลื่อนย้ายมาสะสมของวัสดุต่าง ๆ  เช่น 

อนุภาคดินเหนียว

“ชั้น C” หรือ ชั้นวัตถุต้นก�ำเนิดดินคือ เป็นชั้นของวัสดุที่เกาะตัวกันอยู่หลวม ๆ อยู่ใต้ชั้น

ที่เป็นดิน ประกอบด้วยหินและแร่ที่ก�ำลังผุพังสลายตัว

“ชั้น R” หรือ ชั้นหินพื้นคือ เป็นชั้นหินแข็งที่ยังไม่ผุพังสลายตัว อาจจะมีหรือไม่มีในหน้า

ตัดดินก็ได้

หมายเหต ุ: ในบางต�ำราอาจจะจ�ำแนกชัน้ดนิเป็นอย่างอืน่ นกัเรยีนสามารถจะใช้การจ�ำแนก

เช่นนั้นก็ได้ แต่ต้องมีการอ้างอิงถึงรวมทั้งระบุไว้ด้วยว่าชั้นดินตามวิธีการจ�ำแนกน้ัน ๆ มี

ลักษณะเป็นเช่นไร
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ใบบันทึกกิจกรรม

กิจกรรมที่ 24 รูปภาพชั้นดินที่สังเกตเห็น (ให้ถูกมาตราส่วน) พร้อมบอกความหนาของดินแต่ละชั้น

ลักษณะของชั้นดินและวัสดุดินที่มองเห็น

คุณสมบัติทางกายภาพอื่น ๆ



74

เป้าหมายของกิจกรรม
รูจ้กัการปฏบัิตงิานรวบรวมข้อมูลพ้ืนฐานทางธรณวีทิยาจากตวัอย่างวสัดจุริง โดยกระท�ำ

ในห้องปฏิบัติการด้วยการศึกษาอย่างง่าย

กิจกรรมนี้ท�ำต่อเนื่องจากกิจกรรมที่ 24

•	 เมื่อขุดบ่อส�ำรวจเสร็จเรียบร้อยให้ขูดดินผิวหน้าผนังบ่อออกหนาประมาณ 1 

เซนติเมตร แล้วรีบเก็บตัวอย่างดินในทันที โดยวิธีขุดเข้าไปในผนังและยังไม่กระท�ำ

ใด ๆ ต่อผนังบ่อมากกว่านั้น 

•	 เก็บรวบรวมตัวอย่างดินตามชั้นต่าง ๆ อย่างน้อยชั้นละ 1 ตัวอย่าง 

•	 เก็บมาตัวอย่างละขนาดประมาณ 2 กระป๋องนม โดยใส่ตัวอย่างในถุงพลาสติกรัด

ให้แน่นพร้อมใส่รหัสของตัวอย่างนั้น ๆ ด้วย เพื่อบันทึกที่มาของตัวอย่าง

•	 น�ำกลับมาศึกษาในห้องปฏิบัติการ โดยแบ่งเป็น 2 ส่วน ดังนี้

คำ�อธิบายและวิธีปฏิบัติกิจกรรม

25
กิจกรรมท่ี

การศึกษาคุณสมบัติ
ของดินในลำ�ดับชั้นดิน
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1.	 ชั่งน�้ำหนักตัวอย่างส่วนที่ 2 ที่ก�ำจัดความชื้นแล้ว จากนั้นเติมน�้ำสะอาดกวนจนขุ่น	

2.	 กรองน�้ำขุ่นผ่านตะแกรงร่อนแป้งแล้วปล่อยให้ตะกอนนอนก้น และชั่งน�้ำหนักของ

ตะกอนที่ติดอยู่บนตะแกรง บันทึกผล ถ้าแยกขนาดตะกอนออกเป็นเม็ดทราย เม็ด

กรวด และอื่น ๆ ได้ ก็ให้ชั่งน�้ำหนักของตะกอนแต่ละชนิดนั้น ๆ		

3.	 ตะกอนที่นอนก้นภาชนะให้ก�ำจัดน�้ำใสออก และตั้งไฟเคี่ยวด้วยไฟอ่อนจนงวดเหลือ

แต่ของแข็งแล้วชั่งน�้ำหนัก บันทึกผลเป็นค่าน�้ำหนักร้อยละของส่วนต่าง ๆ

ส่วนที่ 1

ส่วนที่ 2

1.	 แบ่งตัวอย่างครึ่งหนึ่ง ใส่ในภาชนะที่รู้น�้ำหนักแล้วชั่งน�้ำหนัก และน�ำไปดูดความช้ืน

ด้วยเครื่องดูดความชื้นหรือผึ่งให้แห้ง

2.	 ชั่งน�้ำหนักอีกครั้ง เพื่อหาค่าความชื้น ที่ก�ำจัดได้ง่าย (น�ำน�้ำหนักที่หายไปหลังจากผึ่ง

ให้แห้งมาหักลบจากน�้ำหนักเริ่มต้น) 

3.	 ตากตัวอย่างอีกครั้งจนแห้งสนิท และชั่งน�้ำหนักเพื่อหาค่าความชื้น ที่ก�ำจัดได้ยาก 

(โดยค�ำนวณจากน�ำ้หนกัทีห่ายไปหลงัตากแห้ง) บนัทกึค่าทีไ่ด้เป็นร้อยละโดยน�ำ้หนกั 

ระบุให้ชดัเจนว่าน�ำ้หนกัทีห่ายไปนัน้เกดิในกจิกรรมใด และมค่ีาเป็นร้อยละเท่าใดของ

น�้ำหนักเริ่มต้น
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ใบบันทึกกิจกรรม

กิจกรรมที่ 25.1 รูปถ่ายแสดงภาพชั้นดินที่มีต�ำแหน่งของการเก็บตัวอย่างประกอบด้วย

สภาพตัวอย่างดินที่สังเกตเห็นของชั้นที่ 1 (บนสุด) 

บันทึกผลในส่วนที่ 1 
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สภาพตัวอย่างดินที่สังเกตเห็นของชั้นที่ 2 

บันทึกผลในส่วนที่ 2 

สภาพตัวอย่างดินที่สังเกตเห็นของชั้นที่ 3

บันทึกผลในส่วนที่ 3 
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สภาพตัวอย่างดินที่สังเกตเห็นของชั้นที่ 4 

บันทึกผลในส่วนที่ 4 

สภาพตัวอย่างดินที่สังเกตเห็นของชั้นที่ 5

บันทึกผลในส่วนที่ 5



79

บันทึก
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บันทึก
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บันทึก



82

คณะผู้เขียนและเรียบเรียง

ต้นฉบับเดิม ปี 2537 โดย

1. รศ.สุภาพ ภู่ประเสริฐ 		  ภาควชิาธรณวีทิยา คณะวทิยาศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั

ปรับปรุงปี 2554 โดย

1. ผศ.ดร.นภดล ม่วงน้อยเจริญ		 ภาควชิาธรณวีทิยา คณะวทิยาศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั

ปรับปรุงปี 2561 โดย	

1. ผศ.ดร.นภดล ม่วงน้อยเจริญ		 ภาควชิาธรณวีทิยา คณะวทิยาศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั

2. นางสาวภัทราพร แสนเทพ		  องค์การพิพิธภัณฑ์วิทยาศาสตร์แห่งชาติ

3. นายตามพงศ์ เหลืองบริบูรณ์		 องค์การพิพิธภัณฑ์วิทยาศาสตร์แห่งชาติ

คู่มือกิจกรรมวิทยาศาสตร์ นักธรณีวิทยารุ่นเยาว์
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