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	 กิจกรรมนักอุตุนิยมวิทยารุ่นเยาว์ พัฒนาและปรับปรุงขึ้นเพื่อให้นักเรียน

รู้จักการสังเกต ลมฟ้าอากาศที่เกิดขึ้นรอบตัว รู้จักการบันทึกข้อมูลและเรียนรู้ขั้น

ตอนการพยากรณ์อากาศ อันจะน�ำไปสู่ความเข้าใจอันลึกซึ้ง และก่อให้เกิดความ

สนใจที่จะติดตามเรื่องราวต่าง ๆ  ของลมฟ้าอากาศ เพื่อประโยชน์ในการด�ำรงชีวิต

ประจ�ำวนัทัง้ตนเองและส่วนรวม รวมทัง้เกดิความคดิสร้างสรรค์ในการสร้างเคร่ือง

มืออย่างง่ายเพื่อวัดค่าองค์ประกอบอุตุนิยมวิทยา

	 กจิกรรมในคูม่อื ประกอบด้วยกจิกรรมด้านอตุนุยิมวทิยาทีห่ลากหลาย แบ่ง

เป็น 3 ระดับ คือ กิจกรรมระดับง่าย (1 ดาว) ระดับปานกลาง (2 ดาว) และระดับ

ยาก (3 ดาว) โดยมทีัง้กิจกรรมการสงัเกต การทดลอง การประดษิฐ์ ทีน่กัเรียนจะได้

ท�ำกจิกรรมด้วยตนเองและควรจะปรึกษากบัอาจารย์ทีป่รึกษาก่อนเร่ิมท�ำกจิกรรม 

รูปภาพและใบบันทึกกิจกรรมถูกออกแบบมาให้เป็นข้อแนะน�ำ เพื่อการหาความ

รู้ที่จ�ำเป็นเบื้องต้น แต่มิได้ก�ำหนดขอบเขตของการปฏิบัติไว้เพียงแค่นั้น นักเรียน

สามารถขยายตารางบันทึก ปรับเปลี่ยนตามความเหมาะสมได้ ตามศักยภาพของ

การปฏิบัติกิจกรรมที่รอบรู้กว้างขวางยิ่งขึ้น และท�ำให้ผู้อ่านใบบันทึกกิจกรรมนึก

เห็นภาพได้ชัดเจนมากขึ้น 

คำ�แนะนำ�
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คำ�อธิบายของกิจกรรม

งานด้านอุตุนิยมวิทยา

เป้าหมายของกิจกรรม
ศึกษาการท�ำงานทางด้านอุตุนิยมวิทยา

1
กิจกรรมที่

ศึกษาเครื่องมือตรวจอากาศ การบันทึกข้อมูล ขั้นตอนการพยากรณ์ เข้าร่วมฟังการ

อภิปรายพยากรณ์อากาศประจ�ำวัน ที่กรมอุตุนิยมวิทยา บางนา หรือสถานีตรวจอากาศ

ท้องถิ่น  โดยปรึกษาอาจารย์ที่ปรึกษาและปฏิบัติ ดังนี้

1.	 ท�ำหนังสือถึงอธิบดีกรมอุตุนิยมวิทยา บางนา หรือสถานีตรวจอากาศท้องถิ่นเพื่อขอ

ดูงานด้านการตรวจอากาศ การบันทึกข้อมูล ขั้นตอนการพยากรณ์อากาศ และขอ

เข้าร่วมฟังอภิปรายและการรายงานการพยากรณ์อากาศประจ�ำวัน (เฉพาะที่กรม

อุตุนิยมวิทยา บางนา) โดยระบุ วัน เวลา และจ�ำนวนคนด้วย

2.	 ดูงานที่กรมอุตุนิยมวิทยาหรือสถานีตรวจอากาศท้องถิ่นในส่วนที่ได้ท�ำหนังสือขอไป 

และจดบันทึก

3.	 เขียนรายงานบันทึกภาพเครื่องมือและสถานที่ที่ดูงาน

4.	 เขียนรายงานจากข้อมูลในแบบบันทึกผลการปฏิบัติ

5.	 สรุปลักษณะลมฟ้าอากาศประจ�ำวันที่ได้ไปดูงาน 

6.	 วิจารณ์ผลเทียบกับลักษณะลมฟ้าอากาศที่เกิดขึ้นจริงในวันนั้น 

7.	 แสดงความคิดเห็นเร่ืองขั้นตอนการตรวจอากาศและพยากรณ์อากาศ ของกรม

อตุนิุยมวทิยาหรอืสถานตีรวจอากาศท้องถิน่ตลอดจนประโยชน์ทีไ่ด้รบัจากการตดิตาม

ข่าวการพยากรณ์อากาศ
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ชื่ออุปกรณ์ การใช้งาน ข้อมูลที่บันทึกจากอุปกรณ์

บนัทึกกิจกรรม 

1.	 สถานที่ดูงาน							       วัน เดือน ปี         /      /

2.	 อุปกรณ์และข้อมูลการใช้งาน
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3. ขั้นตอนการพยากรณ์อากาศ

4. หัวข้อที่ใช้ในการอภิปรายในห้องประชุมพยากรณ์อากาศ (กรณีเข้าดูงานที่กรมอุตุนิยมวิทยา บางนา)
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5. วิธีการออกข่าวและรายงานการพยากรณ์อากาศประจ�ำวัน

6. ภาพเครื่องมือและสถานที่

หมายเหต ุ: ถ้าดงูานทีส่ถานไีม่ต้องท�ำข้อ 3-5 ให้รวบรวมข่าวพยากรณ์อากาศในวันทีไ่ปดงูาน และแสดงความ

คดิเหน็เกีย่วกับลกัษณะลมฟ้าอากาศทีเ่กิดขึน้ในวนัทีไ่ปดงูานสอดคล้องกบัข่าวพยากรณ์อากาศหรอืไม่ อย่างไร
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7. ข่าวพยากรณ์อากาศในวันที่ไปดูงาน

ข่าวพยากรณ์อากาศ ลกัษณะลมฟ้าอากาศทีเ่กดิขึน้จริง อภิปรายผลเปรียบเทียบวัน/เดือน/ปี
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คำ�อธิบายของกิจกรรม

สังเกตเมฆ

เป้าหมายของกิจกรรม
ศึกษาชนิด ความสูง และการเกิดเมฆชนิดต่าง ๆ  สังเกตและเปรียบเทียบลักษณะของเมฆ

ในช่วงเวลาต่าง ๆ ของวัน

2
กิจกรรมที่

เมฆ เกิดจากการรวมตัวหรือการเกาะกลุ่มกันของหยดน�้ำ โดยปกติเมฆสามารถสะท้อน

คลืน่แสงแต่ละความยาวคล่ืนในช่วงทีต่ามองเห็นได้ในระดบัทีเ่ท่า ๆ  กัน จงึท�ำให้มองเหน็

เมฆเป็นสขีาว แต่จะสามารถมองเห็นเมฆเป็นสีเทาหรือสีด�ำได้ ถ้าหากเมฆน้ันมคีวามหนา

แน่นของหยดน�้ำมากจนแสงผ่านได้น้อยหรือผ่านไม่ได้

 โดยทั่วไปแล้วเมฆที่เราพบในธรรมชาตินั้นสามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ประเภท ตาม

ลกัษณะของเมฆ คือ เมฆก้อนและเมฆแผ่น โดยพบเมฆได้ทีร่ะดบัความสูงต่าง ๆ  กนั ดงันัน้ 

ในทางอุตุนิยมวิทยาจึงได้แบ่งชนิดของเมฆออกตามระดับความสูงของเมฆได้ ดังต่อไปนี้

1.	 เมฆชัน้สงู (6-18 กม.) มีลักษณะเป็นแผ่นหรือเกล็ดบาง ๆ  อยูท่ีร่ะดบัสูงจากพืน้โลกมาก

2.	 เมฆชั้นกลาง (2-6 กม.) มีลักษณะเป็นปุย อยู่ระดับกลาง

3.	 เมฆชั้นต�่ำ (ประมาณ 2 กม.) อยู่ใกล้กับพื้นโลก

4.	 เมฆก่อตัวในทางแนวตั้ง อยู่สูงจากพื้นโลกขึ้นไปจนถึงระดับ 18-20 กม



8

สัญลักษณ์ สัญลักษณ์ ปริมาณ*ปริมาณ*

ท้องฟ้าไม่มีเมฆ มีเมฆ 8 ส่วน

มีเมฆ 1 ส่วน หรือน้อยมาก มีเมฆเกิน 8 ส่วน

มีเมฆ 3 ส่วน มีเมฆ 9 ส่วน

มีเมฆ 5 ส่วน มีเมฆเกิน 9 ส่วน

มีเมฆเกิน 5 ส่วน มีสิ่งกีดขวาง

*แบ่งท้องฟ้าเป็น 10 ส่วน

สัญลักษณ์ของปริมาณเมฆในท้องฟ้าที่ปรากฏในแผนที่อากาศ
จะแสดงจ�ำนวนเมฆเป็น 10 ส่วน ดังแสดงในตาราง

รู้ไว้ใช่ว่า...

การควบแน่นของไอน�้ำในอากาศเพื่อเกิดเป็นเมฆ

จะไม่สามารถเกิดข้ึนได้ถ้าในบรรยากาศไม่มีฝุ่น

ละอองส�ำหรับเป็นแกนให้ละอองน�้ำจับตัว



9

สีของเมฆนั้นสามารถบอกสภาพลมฟ้าอากาศได้ด้วยนะ

ทราบหรือไม่?

1.	 เมฆสีเขียวจาง ๆ เกิดจากการกระเจิงของแสงอาทิตย์ เมื่อแสงตกกระทบ

น�้ำแข็ง เมฆคิวมูโลนิมบัสที่มีสีเขียวบ่งบอกถึงการก่อตัวของพายุฝน ฟ้า

คะนอง พายุลูกเห็บ ลมที่รุนแรง หรือ พายุทอร์นาโด เมื่อตกลงมาเป็นฝน

แล้วจะหายไป

2.	 เมฆสีเหลือง พบเห็นได้ไม่บ่อยครั้ง แต่อาจเกิดขึ้นได้ในช่วงปลายฤดูใบไม้ผลิ

ไปจนถึงช่วงต้นของฤดูใบไม้ร่วง ที่เกิดไฟป่าได้ง่าย สีเหลืองนั้นเกิดจากฝุ่น

ควันในอากาศ

3.	 เมฆสีแดง สีส้ม หรอื สีชมพู น้ันโดยปกตเิกิดในช่วงอาทติย์ขึน้ และอาทติย์ตก 

เกิดจากการกระเจิงของแสงในชั้นบรรยากาศ ไม่ได้เกิดจากเมฆโดยตรง เมฆ

เพียงเป็นตัวกลางสะท้อนแสงนี้เท่านั้น ในกรณีที่มีการก่อตัวของเมฆท่ีจะ

ท�ำให้เกิดพายฝุนฟ้าคะนองขนาดใหญ่จะท�ำให้เหน็เมฆ เป็นสีแดงเข้ม เหมอืน

สเีลอืด เมฆเกดิจากการรวมตวัหรือเกาะกลุ่มของหยดน�ำ้ในทีสุ่ดกจ็ะเกดิการ

ควบแน่นและตกลงมาเป็นฝน

กิจกรรม
1.	 ค้นคว้าเอกสารในห้องสมุดเกี่ยวกับชนิดของเมฆ ความสูงของเมฆ  และการ

เกิดเมฆชนิดต่าง ๆ

2.	 สงัเกตลกัษณะของเมฆ  (หลกีเลีย่งการมองไปยงัดวงอาทติย์โดยตรง) ในเวลา

ช่วงเช้า กลางวัน และเย็นในเดือนมีนาคมเป็นเวลา 1 สัปดาห์ ในช่วงเวลา

เดียวกับการตรวจวัดสภาพลมฟ้าอากาศของกรมอุตุนิยมวิทยา

3.	 บันทึกลักษณะของเมฆที่สังเกตได้ลงในแบบบันทึกผลการปฏิบัติการและน�ำ

ไปเปรียบเทียบกับผลจากการตรวจวัดจากเจ้าหน้าที่อุตุนิยมวิทยา
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บนัทึกกิจกรรม 

2.  เมฆเกิดจากอะไร ???

1.  ชนิดและความสูงของเมฆ

ความสูงของเมฆชนิดของเมฆ
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•	  เมฆชั้นสูง

รูปภาพแสดงชนิดของเมฆ ลักษณะของเมฆที่ปรากฏ
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•	 เมฆชั้นกลาง

รูปภาพแสดงชนิดของเมฆ ลักษณะของเมฆที่ปรากฏ
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•	   เมฆชั้นต�่ำ

รูปภาพแสดงชนิดของเมฆ ลักษณะของเมฆที่ปรากฏ
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•	  เมฆชั้นต�่ำก่อตัว ในแนวตั้ง

รูปภาพแสดงชนิดของเมฆ ลักษณะของเมฆที่ปรากฏ
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3.  สถานที่สังเกตการณ์

4.  สังเกตเมฆบนท้องฟ้า

ลักษณะของเมฆที่สังเกตได้

เช้า กลางวัน เย็น
วัน/เดอืน/ปี
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ลักษณะของเมฆที่สังเกตได้

เช้า กลางวัน เย็น
วนั/เดอืน/ปี
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5.  สรุปลักษณะของเมฆที่สังเกตได้

เปรียบเทียบลักษณะของเมฆในช่วงเวลาต่าง ๆ ท่ีท�ำการสังเกต
กับผลที่ได้จากการตรวจวัดของกรมอุตุนิยมวิทยาวัน/เดอืน/ปี
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สงัเกตสีของท้องฟ้า

เป้าหมายของกิจกรรม

คำ�อธิบายของกิจกรรม

ศึกษาและเปรียบเทียบสีของท้องฟ้าในเวลาที่แตกต่างกัน

การมองเห็นสีของท้องฟ้าเกิดจากแสงของดวงอาทิตย์เดินทางเข้าสู ่ตาเรา เนื่องจาก

บรรยากาศของโลกมีก๊าซอยู่มากมายหลายชนิด ดังนั้น ในท้องฟ้าจึงมีโมเลกุลของก๊าซ

อยู่เต็มไปหมด รวมทั้งฝุ่นละออง หยดน�้ำ เป็นต้น 

โดยปกติแสงที่มาจากดวงอาทิตย์เป็นแสงสีขาว  ซ่ึงประกอบด้วยแสงสีต่าง ๆ แต่ละสี

ก็จะมีความยาวคลื่นที่แตกต่างกัน เมื่อแสงจากดวงอาทิตย์เคลื่อนที่ผ่านชั้นบรรยากาศ

ของโลกก็จะวิ่งชนกับโมเลกุลของก๊าซ ฝุ่นละอองและหยดน�้ำ ท�ำให้แสงสีน�้ำเงินซึ่งมี

ความยาวคลื่นสั้น (450-500 นาโมเมตร) เกิดการกระเจิงแสงได้ดีกว่าแสงสีอื่น ๆ 

ดังน้ัน แสงสีน�้ำเงินจึงสามารถกระเจิงไปได้ในทุกทิศทางในอากาศ รวมถึงการเดินทาง

เข้าสู่ตาเรา ด้วยเหตุน้ีจึงท�ำให้เรามองเห็นท้องฟ้าเป็นสีฟ้า

ส่วนเวลาเช้าตรู่และพลบค�่ำ แสงจากดวงอาทิตย์นั้นต้องเดินทางผ่านอากาศเป็นระยะ

ทางไกลมาก ดังนั้น แสงสีน�้ำเงินซ่ึงมีความยาวคลื่นสั้น จึงเดินทางผ่านโมเลกุลของก๊าซ

และฝุ่นละอองในอากาศไปได้น้อยมาก แต่แสงสีแดงมีความยาวคลื่นมาก (610-710 

นาโนเมตร) จึงสามารถทะลุผ่านโมเลกุลของฝุ่นละอองในอากาศไปได้ดีกว่า เพราะ

เหตุน้ีจึงท�ำให้เรามองเห็นท้องฟ้าในเวลาเช้าตรู่หรือพลบค�่ำเป็นสีแดง 

กิจกรรมที่

3

รูปที่ 1 ท้องฟ้าในเวลากลางวัน รูปที่ 2 ท้องฟ้าในเวลาเช้าตรู่ และพลบค�่ำ
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กิจกรรม
เปรียบเทียบสีของท้องฟ้าในเวลาเช้าตรู่ กลางวันและพลบค�่ำ โดยสังเกตสีของท้องฟ้า 

ณ บริเวณใดบริเวณหนึ่ง วาดภาพและระบายสีของท้องฟ้าที่สังเกตเห็นในแต่ละช่วง

เวลาด้วยสีไม้ให้ใกล้เคียงกับความเป็นจริงมากที่สุด หรือถ่ายรูปลงในแบบบันทึกผล

การทดลอง

ปรากฏการณ์ที่ท�ำให้เรามองเห็นท้องฟ้า

เป็นสีฟ้านี้ เรียกว่า เรย์เลห์ สแคตเตอริง 

(Rayleigh scattering)

ซึ่งเรียกตามชื่อของนักฟิสิกส์ที่ชื่อ จอห์น 

เรย์เลห์ ซึ่งเป็นผู้ที่อธิบายปรากฏการณ์นี้

เป็นคนแรกในปี ค.ศ. 1870  

1.	 ขนาดความยาวคลืน่ แสงสนี�ำ้เงนิมคีวามยาวคลืน่สัน้ ส่วนแสงสแีดงมคีวามยาวคลืน่ยาว 

ดังนั้น แสงที่มีความยาวคลื่นสั้นจึงเกิดการกระเจิงได้ดีกว่าแสงที่มีความยาวคลื่นยาว

2.	 ขนาดของอุปสรรค โมเลกุลของก๊าซในบรรยากาศมีขนาดเล็ก ส่วนโมเลกุลของไอน�้ำ

และฝุ่นที่แขวนลอยในบรรยากาศมีขนาดใหญ่ 

3.	 มมุทีแ่สงตกกระทบกับบรรยากาศ แสงอาทติย์ในเวลากลางวนัจะท�ำมมุทีช่นักบัพ้ืนโลก 

ท�ำให้แสงเดินทางผ่านมวลอากาศเป็นระยะทางสั้น แสงจึงเดินทางผ่านโมเลกุลของสิ่ง

ต่าง ๆ ในบรรยากาศได้ไม่มากนัก ส่วนในเวลาเช้าตรู่และตอนพลบค�่ำแสงอาทิตย์จะ

ท�ำมมุลาดกบัพืน้โลก ดงันัน้ แสงจงึเดนิทางผ่านมวลอากาศเป็นระยะทางยาวขึน้ ท�ำให้

อุปสรรคตามทางเดินของแสงมีมาก 

4.	 ปริมาณสารแขวนลอยในอากาศ ในช่วงเวลาบ่ายและเย็น อากาศและพ้ืนผิวโลกมี

อุณหภูมิสูงและมีฝุ่นละอองลอยอยู่ในอากาศมาก ซึ่งสิ่งเหล่านี้เป็นอุปสรรคขวางกั้น

ทางเดินของแสง

ปัจจัยในการกระเจิงของแสงบนท้องฟ้า



20

บนัทึกกิจกรรม 

1.  สถานที่สังเกตการณ์

2.  เวลาที่สังเกต (เช้า)

3.  เวลาที่สังเกต (กลางวัน)

ภาพวาดหรือภาพถ่ายท้องฟ้าในช่วงเช้าตรู่

ภาพวาดหรือภาพถ่ายท้องฟ้าในช่วงกลางวัน
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4.  เวลาที่สังเกต (พลบค�่ำ)

5.  สรุปเปรียบเทียบลักษณะสีของท้องฟ้าที่สังเกตได้

ภาพวาดหรือภาพถ่ายท้องฟ้าในช่วงพลบค�่ำ
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รุ้งกินน�ำ้
กิจกรรมที่

4
เป้าหมายของกิจกรรม

คำ�อธิบายของกิจกรรม

ศึกษาถึงปรากฏการณ์รุ้งกินน�้ำและลักษณะของรุ้งที่เกิดขึ้น

รุ้งกินน�้ำเกิดจากการหักเหและการสะท้อนกลับหมดของแสงอาทิตย์ผ่านหยดน�้ำที่ลอยอยู่

ในอากาศ แสงสีแดงจะมีความยาวคลื่นมากที่สุด แต่จะหักเหด้วยมุมน้อยที่สุด ในขณะที่

แสงสีม่วงมีความยาวคลื่นสั้นที่สุดท�ำให้เกิดการหักเหได้มากที่สุด รุ้งกินน�้ำมี 2 ชนิด คือ 

1.	 รุ้งปฐมภูมิหรือรุ้งตัวล่าง เกิดจากแสงตกกระทบหยดน�้ำทางขอบบน เกิดการหักเห 1 

ครั้ง และสะท้อนกลับหมด 1 ครั้งภายในหยดน�้ำ ก่อนจะหักเหอีก 1 ครั้ง โดยจะเห็น

เป็นสีต่าง ๆ กันมีสีแดงอยู่บนและมีสีม่วงอยู่ล่างสุด 

2.	 รุ้งทุติยภูมิหรือรุ้งตัวบน เกิดจากแสงตกกระทบหยดน�้ำทางขอบล่าง เกิดการหักเห 1 

ครั้งสะท้อนกลับหมด 2 ครั้งภายในหยดน�้ำ ก่อนจะหักเหอีก 1 ครั้ง โดยจะเห็นเป็นสี

ต่าง ๆ กันมีสีม่วงอยู่บนและมีสีแดงอยู่ล่างสุด (มีสีจางกว่ารุ้งตัวล่าง) 

รูปที่ 1 รุ้งปฐมภูมิ (Primary Bow)

และรุ้งทุติยภูมิ (Secondary Bow)

 รูปที่ 2 กระบวนการเกิดรุ้งตัวบนและรุ้งตัวล่าง

แสงขาว
แสงสีแดง

แสงสีม่วง

ละอองน�้ำ

แสงขาว

แสงสีม่วง

แสงสีแดง

ละอองน�้ำ
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ส่วนสาเหตุที่เราเห็นรุ้งเป็นส่วนโค้งครึ่งวงกลมนั้น เนื่องจากแสงสีต่าง ๆ ที่กระจายออกมาจากหยดน�้ำที่

อยู่ในอากาศมาสู่นัยน์ตาจะท�ำมุมที่แตกต่างกันออกไป เช่น แสงสีแดงท�ำมุม 42 องศา ส่วนแสงสีม่วงท�ำ

มุม 40 องศา ตามหลักเรขาคณิตแล้วมุมที่เท่ากันจะต้องเป็นมุมที่อยู่ในส่วนโค้งเดียวกัน

สร้างรุง้ รวมถงึศกึษาลกัษณะของรุง้กนิน�้ำทีเ่กดิขึน้เพ่ือเปรียบเทยีบลักษณะของรุง้ปฐมภมูแิละรุ้งทตุยิภมูิ

ทั้งลักษณะและกระบวนการที่เกิดรุ้ง โดยปฏิบัติดังต่อไปนี้

1.	 เติมน�้ำลงในกล่องพลาสติกสูงประมาณ 15 ซม.

2.	 วางกระจกเงาระนาบ 1 บาน เอียงในกล่องให้กระจกจมอยู่ในน�้ำส่วนหนึ่ง

3.	 วางกล่องพลาสติกและกระจกเงาระนาบรับแสงอาทิตย์ โดยใช้กระดาษขาวเป็นฉากรับภาพ

4.	 สังเกตแสงที่สะท้อนบนกระดาษขาวที่รองรับภาพ และเขียนภาพของรุ้งที่ปรากฏบนกระดาษขาว       

ดังภาพที่แสดง	

รูปที่ 3 มุมองศาของแสงสีแดง และ

สีม่วงที่ท�ำให้ตามองเห็นรุ้งเป็นรูปโค้ง 

5. วางกระจกเงาอีกบานหนึ่งในกล่องพลาสติกตรงข้ามกับบานแรก เพื่อหาว่ากระจกบานที่สองจะ

ต้องท�ำมุมเท่าใดจึงจะปรากฏรุ้งข้ึนบนกระดาษขาวที่รองรับภาพ จากนั้นให้วาดภาพรุ้งที่ปรากฏบน

กระดาษขาวลงในแบบบันทึกผลการปฏิบัติการ

4 5

ฉากกระดาษสีขาว

รุ้งที่เกิด
กระจกเงาระนาบแสงสีขาว

น�้ำ

ฉากกระดาษสีขาว

รุ้งที่เกิด
กระจกเงาระนาบ

แสงสีขาว

น�้ำ

กระจกเงาระนาบ บานที่ 2
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บนัทึกกิจกรรม 

วิธีการสร้างรุ้ง

ใช้กระจกระนาบ 1 บาน
(เกิดการสะท้อนกลับหมด 1 ครั้ง)

ใช้กระจกระนาบ 2 บาน
(เกิดการสะท้อนกลับหมด 2 ครั้ง)

ลักษณะของรุ้งที่ปรากฏ

รูปภาพรุ้ง ค�ำอธิบาย

ให้นักเรียนวาดภาพรุ้งที่เกิดขึ้นและอธิบายลักษณะต่าง ๆ ของรุ้งที่ปรากฏ



25

ปรากฏการณ์ฟ้าแลบ
กิจกรรมที่

5
เป้าหมายของกิจกรรม

คำ�อธิบายของกิจกรรม

ศึกษาและค�ำนวณหาระยะทางที่เกิดปรากฏการณ์ฟ้าแลบ

ฟ้าแลบ (Lightening) ฟ้าร้อง ฟ้าผ่า (Thunder) เป็นปรากฏการณ์ธรรมชาตซิึง่เกดิจากการ

เคลื่อนที่ของประจุไฟฟ้าระหว่างก้อนเมฆหรือเกิดขึ้นระหว่างก้อนเมฆกับพื้นดิน เนื่องจาก

ฟ้าร้องและฟ้าแลบจะเกิดขึ้นพร้อมกัน จึงสามารถอาศัยปรากฏการณ์น้ีในการค�ำนวณ

ต�ำแหน่งที่เกิดฟ้าร้องและฟ้าแลบได้ ท�ำให้สามารถค�ำนวณต�ำแหน่งของเมฆฝนได้นั่นเอง 

ปกติแล้วแสงเคลื่อนที่ในอากาศด้วยอัตราเร็วประมาณ 300,000 กิโลเมตร/วินาที ในขณะ

ที่เสียงเคลื่อนที่ในอากาศด้วยอัตราเร็วประมาณ 350 เมตร/วินาที 

ถ้าเกิดฟ้าแลบห่างจากเรา 1 กิโลเมตร จะสามารถเห็นฟ้าแลบได้ในเวลาเพียง 1/300,000 

วินาที แต่จะได้ยินเสียงฟ้าร้องเมื่อเวลาผ่านไปแล้วประมาณเกือบ 3 วินาที ดังนั้น ถ้าจับ

เวลาระหว่างการเหน็ฟ้าแลบก่อนได้ยนิเสียงฟ้าร้อง ก็จะสามารถค�ำนวณระยะห่างระหว่าง

ตัวเรากับก้อนเมฆได้

รูปที่  1 การถ ่ายเท
ประจุไฟฟ้าระหว ่าง
พ้ืนโลกกับก ้อนเมฆ
และระหว่างก้อนเมฆ

กับพ้ืนดิน
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ให้สังเกตปรากฏการณ์ฟ้าแลบและฟ้าร้อง จากนั้นให้ค�ำนวณหาระยะห่างระหว่างนักเรียน

กับฟ้าแลบที่สังเกตเห็นโดยใช้เวลาที่เกิดปรากฏการณ์ดังกล่าวในการค�ำนวณ ดังต่อไปนี้

1.	 สังเกตฟ้าแลบที่เกิดข้ึนในขณะที่มีเมฆฝนจากหน้าต่างห้องและให้สังเกตว่าได้ยินเสียง

ฟ้าร้องภายหลงัจากเหน็ฟ้าแลบนานหรือไม่ จากน้ันให้บนัทกึลักษณะของฟ้าแลบทีเ่หน็

ว่ามีลักษณะเป็นอย่างไร เช่น เป็นรูปส้อม กิ่งไม้ หรือเป็นแสงสว่างวาบ

2.	 ทดลองจบัเวลาตั้งแต่เห็นฟ้าแลบจนได้ยินเสียงฟ้าร้องด้วยนาฬิกาจับเวลาหรือจับเวลา

ด้วยการนับเข็มวินาทีของนาฬิกาที่เคลื่อนที่ไป และบันทึกเวลาที่ได้ลงในใบบันทึกผล

กิจกรรม

3.	 ค�ำนวณระยะห่างของฟ้าแลบจากสตูรอตัราเร็วเสยีงให้ใช้ค่าประมาณเท่ากบั 350 เมตร/

วินาที โดยให้เปลี่ยนระยะทางเป็นกิโลเมตรและบันทึกผลที่ได้ลงในตารางในใบบันทึก

ผลกิจกรรม											        

												          

												          

	

4.	 สังเกตลักษณะและบันทึกเวลาของฟ้าแลบอย่างน้อย 5 ครั้ง

ระยะทาง  = อัตราเร็ว × เวลา

บางคร้ังเราอาจจะไม่ได้ยินเสียงฟ้าร้อง อาจเป็นเพราะเสียงได้เล้ียวเบนไปทางอื่นไม่

ได้มาทางเราน่ันเอง

หมายเหตุ
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บนัทึกกิจกรรม 

ครั้งที่
สังเกตการณ์ ลักษณะของฟ้าแลบที่เกิดขึ้น

ได้ยินเสียงฟ้าร้อง
(ได้ยิน/ไม่ได้ยิน)

1.  ผลการสังเกตลักษณะของฟ้าแลบ

1.	

2.	

3.	

4.	

5.	
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ครั้งที่
สังเกตการณ์

1.	

2.	

3.	

4.	

5.	

เวลาที่ได้ยินเสียงฟ้าร้อง (วินาที) ระยะทางของก้อนเมฆ

2.  การวัดระยะทางต�ำแหน่งที่เกิดฟ้าแลบ

ไม่ควรใช้โทรศัพท์มือถือกลางแจ้งในขณะที่เกิดพายุฝนฟ้าคะนอง แม้โทรศัพท์

มือถือจะไม่ใช่สื่อล่อฟ้า แต่ฟ้าผ่าจะเหนี่ยวน�ำกระแสไฟฟ้าเข้ามาในมือถือ อีกทั้ง

โทรศัพท์มือถือมีส่วนประกอบที่เป็นแผ่นโลหะ สายอากาศและแบตเตอรี่ที่เป็น

สือ่ล่อฟ้าจึงเพิม่ความเสีย่งต่อการถกูฟ้าผ่า และยงัท�ำใหแ้บตเตอรี่ลดัวงจรจนเกดิ

ระเบิด ส่งผลให้ผู้ถูกฟ้าผ่าได้รับบาดเจ็บมากขึ้น

เรื่องน่ารู้
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แผนท่ีอากาศ
กิจกรรมที่

6

เป้าหมายของกิจกรรม

คำ�อธิบายของกิจกรรม

ศกึษาเกีย่วกบัสญัลกัษณ์ขององค์ประกอบอตุนิุยมวทิยาและสามารถอธบิายลกัษณะลมฟ้า

อากาศ รวมถึงอ่านความหมายจากแผนที่อากาศได้ 

การเขียนแผนที่อากาศต้องอาศัยข้อมูลจากสถานีตรวจอากาศจ�ำนวนมากในบริเวณ

ที่ครอบคลุมพื้นที่ที่จะใช้พยากรณ์อากาศ ข้อมูลเหล่านี้ได้จากการตรวจวัดของสถานี

ตรวจอากาศ บันทึกเป็นสัญลักษณ์ลงบนแผนท่ี ท�ำให้ทราบองค์ประกอบอุตุนิยมท่ี

สถานีตรวจอากาศต่าง ๆ  ท่ีกระจายอยู่ทั่วไป 

เส้นเท่า หมายถึง เส้นที่ลากไปตามสถานีบริเวณต่าง  ๆ  ที่มีค่าองค์ประกอบอุตุนิยม

อย่างใดอย่างหน่ึงเท่ากัน เช่น เส้นที่ลากเชื่อมสถานีต่าง ๆ ที่มีความดันอากาศ หรือ

ความกดอากาศเท่ากัน เรียกว่า ไอโซบาร์ (Isobars) หรือเส้นความกดอากาศเท่า ซึ่ง

เป็นเส้นที่ลากผ่านจุดที่มีความกดอากาศเท่ากันตลอดทั้งเส้น ส่วนเส้นที่ลากเช่ือม

สถานีต่าง ๆ  ที่มีค่าอุณหภูมิเท่ากัน เรียกว่า ไอโซเทอร์ม (Isotherm) หรือเส้นอุณหภูมิ

เท่ากัน เป็นต้น

แผนที่อากาศจะแสดงเป็นรายวันหรืออาจจะแสดงถี่กว่านั้นก็ได้ เช่น แสดงลมฟ้า

อากาศทุก 6 ชั่วโมง ในเวลา 00 UTC 06 UTC 12 UTC และ 18 UTC โดย UTC (Univer-

sal Time Coordinate) เป็นเวลามาตรฐาน เวลาประเทศไทยจะเร็วกว่าเวลา UTC 7 

ชั่วโมง แผนที่อากาศนี้แสดงให้เห็นถึงสภาพลมฟ้าอากาศที่ก�ำลังเป็นอยู่ในขณะที่ท�ำการ

ตรวจวัดของสถานีตรวจอากาศต่าง ๆ  ของภูมิภาคใดภูมิภาคหนึ่งของโลก ซึ่งอาจจะ

เป็นประเทศหรือทวีปก็ได้
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รูปที่ 1  แผนที่อากาศ

จากแผนที่อากาศจะท�ำให้เราทราบข้อมูลต่าง ๆ ดังนี้

•	 L คือ หย่อมความกดอากาศต�่ำหรือบริเวณที่มีความกดอากาศต�่ำซึ่งเป็นบริเวณท่ีมี

อากาศเบาบางและมีอุณหภูมิอากาศสูง

•	  H  คือ บริเวณความกดอากาศสูงหรือบริเวณที่มีความกดอากาศสูงซึ่งเป็นบริเวณที่มี

ความหนาแน่นของอากาศมากและมีอุณหภูมิอากาศต�่ำ

•	 เส้นแสดงความกดอากาศ คือ เส้นที่ลากผ่านบริเวณต่าง ๆ ที่มีค่าความกดอากาศเท่า

กันในขณะที่มีการตรวจวัดสภาพลมฟ้าอากาศในขณะนั้น ซ่ึงจะมีลักษณะเป็นเส้นโค้ง

ที่ลากขวางอยู่ในแผนที่อากาศ

•	 ทิศทางที่ลมพัด ปกติแล้วลมจะพัดจากบริเวณที่มีความกดอากาศสูงเข้าสู่บริเวณท่ีมี

ความกดอากาศต�่ำ

1.	 ท�ำหนังสือถึงกรมอุตุนิยมวิทยาเพื่อขอแผนที่อากาศ หรืออาจดาวน์โหลดจากเว็บไซต์

ของกรมอุตุนิยมวิทยา

2.	 ศึกษาสัญลักษณ์ขององค์ประกอบอุตุนิยมวิทยา ณ ต�ำแหน่งต่าง ๆ  บนแผนทีอ่ากาศ

และอธิบายลักษณะของอากาศที่สถานีตรวจอากาศที่กระจายอยู่ในต�ำแหน่งต่าง ๆ  

อย่างน้อย 8 สถานี

3.	 อ่านความหมายบนแผนที่อากาศ โดยสามารถศึกษาเพิ่มเติมจากเอกสารประกอบการ

เรียน โลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ ของ สสวท.

4.	 บันทึกผลที่ได้ลงในใบบันทึกผลกิจกรรม

กิจกรรม
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บนัทึกกิจกรรม 

การอ่านลักษณะลมฟ้าอากาศที่สถานีตรวจอากาศ

สัญลักษณ์ขององค์ประกอบอุตุนิยมวิทยา

สัญลักษณ์ขององค์ประกอบอุตุนิยมวิทยา

สัญลักษณ์ขององค์ประกอบอุตุนิยมวิทยา

สัญลักษณ์ขององค์ประกอบอุตุนิยมวิทยา

ลักษณะลมฟ้าอากาศ

ลักษณะลมฟ้าอากาศ

ลักษณะลมฟ้าอากาศ

ลักษณะลมฟ้าอากาศ
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เคร่ืองวดัทิศทางลม 
กิจกรรมที่

7

เป้าหมายของกิจกรรม

คำ�อธิบายของกิจกรรม

ฝึกทักษะในการประดิษฐ์เครื่องวัดทิศทางลมเพื่อหาทิศทางลมที่เกิดขึ้น 

ศรลม (Wind vane) คือ อุปกรณ์วัดทิศทางลม ใช้หลักการการต้านทานอากาศของแพน

หาง เมือ่มอีากาศไหลผ่านอปุกรณ์วัดทศิทางลมในทศิทางตัง้ฉากหรอืท�ำมมุกบัเครือ่งวดั จะ

เกิดแรงกระท�ำมากที่สุดบริเวณแพนหางของเครื่องวัด (มีพื้นที่ต้านอากาศมากที่สุด) แรง

ลมจะผลกัให้แพนหางหมนุรอบแกนหมนุ จนกว่าแพนหางจะมทีศิทางขนานกบัทิศทางลม 

(พื้นที่ต้านอากาศน้อยที่สุด) จากหลักการนี้ท�ำให้สามารถระบุทิศทางลมได้

รูปที่ 1 ศรลม (Wind vane)
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กิจกรรม
1.  เลื่อยแท่งไม้ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1 ซม. ยาว 60 ซม. หัวท้ายตามแนวยาวของไม้  

     โดยให้ปลายข้างหนึ่งลึก 3 ซม. และปลายอีกข้างหนึ่งลึก 10 ซม.

2.  ตัดแผ่นอลูมิเนียมบางขนาด 4 ซม. × 4 ซม. เป็นรูปสามเหลี่ยม

3.  เสียบแผ่นอลูมิเนียมบางขนาด 20 ซม. × 40 ซม. ที่ปลายไม้ข้างที่เลื่อยให้ลึก 10 ซม. 

     โดยเสียบแผ่นอลูมิเนียมทางด้านที่ยาว 40 ซม. แล้วตอกตะปูขนาด 1 ซม. ให้แผ่น

     อลูมิเนียมยึดแน่น โดยตอกห่างจากปลายไม้ 4 ซม.

4.  เสียบแผ่นอลูมิเนียมที่ตัดเป็นรูปสามเหลี่ยม ที่ปลายไม้ข้างที่เลื่อยให้ลึก 3 ซม. 

    โดยเสียบทางด้านที่ยาว 4 ซม. แล้วตอกตะปูขนาด 1 ซม. ให้แผ่นอลูมิเนียม

    ยึดแน่น โดยตอกห่างจากปลายไม้ 2 ซม.

5.  หาจุดศูนย์ถ่วงของศรลมที่ได้มา โดยการวางศรลมบนนิ้วมือ เลื่อนไปมาจนศรลม

     อยู่ในแนวระดับแล้วตอกตะปูขนาด 3 นิ้ว ตรงจุดที่เป็นจุดศูนย์ถ่วง.

6.  ติดตั้งศรลมไว้ในบริเวณสูงเพื่อตรวจสอบทิศทางลมอย่างน้อยไม่ต�่ำกว่า 1 สัปดาห์  

10 cm

3 cm
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บนัทึกกิจกรรม 

1.  สถานที่สังเกตทิศทางลม

ทิศทางลมวัน/เดอืน/ปี
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เครื่องวัดอัตราเร็วลม
กิจกรรมที่

8
เป้าหมายของกิจกรรม

คำ�อธิบายของกิจกรรม

ฝึกทักษะในการประดิษฐ์ การใช้งานและเรียนรู้หลักการท�ำงานของเคร่ืองวัดอัตราเร็ว

ลมแบบลูกถ้วย 

เครื่องวัดอัตราเร็วลมแบบลูกถ้วย ใช้ลูกถ้วยต่อกับแกนหมุนให้หมุนรอบแกนหลักในแนว

ตั้งฉาก ถ้าเราทราบถึงรัศมีของแกนยึดลูกถ้วย เราก็จะสามารถวัดความเร็วลมได้โดยการ

นับจ�ำนวนรอบที่เครื่องมือวัดความเร็วลมไปในช่วงเวลาต่าง ๆ

เมื่อ r คือ รัศมีของลูกถ้วยจากแกน

อัตราเร็วลม = ระยะทางที่ลูกถ้วยหมุนไป/เวลาที่ใช้ในการวัด

ระยะทางที่หมุนไป = (จ�ำนวนรอบที่หมุน) × 2πr

การประกอบ
ประกอบเครื่องวัดอัตราเร็วลมแบบลูกถ้วยตามที่ก�ำหนดให้ ดังนี้

ใช้ท่อ PVC เส้นผ่านศูนย์กลาง 3/8 นิ้ว ยาว 20 ซม. เจาะรู มัดลูกฟุตบอลพลาสติก

ที่ผ่าครึ่งเข้ากับแกน ท�ำท้ังหมด 3 ชุด

1.  ประกอบก้านลูกถ้วย  

ภาพที่ 1 
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2.  ประกอบแกนลูกถ้วย

3.  ประกอบลูกถ้วยจากตอนที่ 1 เข้ากับตอนที่ 2 โดยใช้กาวต่อท่อ PVC

4.  การสร้างกรอบบังคับการหมุน

ต่อแกนหมุนโดยใช้ท่อ PVC ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 3/8 นิ้ว ยาว 50 ซม. กับข้อต่อ 3 ทาง 3 ตัว โดย

ระหว่างข้อต่อ 3 ทาง ให้ใช้ท่อ PVC ขนาด 3/8 นิ้ว ท่อนสั้น ยาวประมาณ 1 นิ้ว เป็นท่อนเชื่อมยึดติด

กันด้วยกาวยึดท่อ PVC ให้ข้อต่อ 3 ทาง ท�ำมุมระหว่างกัน 120 องศา ดังภาพที่ 2

เลื่อยไม้อัดขนาดปิดฝาท่อ PVC ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 2 นิ้ว 2 แผ่น เจาะรูตรงกลางให้ท่อขนาด 

3/8 นิ้ว ผ่านได้ ติดแผ่นไม้นี้เข้ากับท่อขนาด 2 นิ้ว ด้วยกาว EPOXY ทิ้งไว้ให้แห้ง ดังภาพที่ 3

ภาพที่ 2

 ภาพที่ 3 กรอบบังคับการหมุน
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การใช้เคร่ืองวดัอตัราเร็วลม ควรตัง้ให้อยูใ่นจดุที่

ลมผ่านได้สะดวก และไม่อยูใ่ต้ลมของสิง่กดีขวาง 

เช่น อาคาร ต้นไม้ และเนนิเขาเลก็ ๆ  หากไม่มจีดุ

ดงักล่าว จดุวดัทีด่นีัน้ควรอยู่ห่างจากสิง่กดีขวาง

อย่างน้อย 10 เท่า ของความสูงของสิ่งกีดขวาง

และหากอยู่บริเวณเหนือลมหรือด้านข้างอย่าง

น้อย 2 เท่า ของความสูงของสิ่งกีดขวาง

เรื่องน่ารู้

5.  ประกอบแกนลูกถ้วยกับกรอบบังคับการหมุน

น�ำแกนลูกถ้วยสอดในกรอบบังคับการหมุน น�ำไปมัดติดกับเสากลางแจ้งสูงจากพื้น

ประมาณ 10 เมตร

6.  ทดลองนับจ�ำนวนรอบที่ลูกถ้วยหมุนใน 1 วินาที ค�ำนวณอัตราเร็วลมตามสูตรที่ให้

    ไว้ในหัวข้อค�ำแนะน�ำ พร้อมทั้งสรุปและวิจารณ์ผลการทดลองว่าเครื่องวัดอัตราเร็ว

    ลมที่สร้างท�ำงานได้ดีหรือไม่

7.  ทดลองใช้งาน พร้อมบันทึกผลและเสนอรายงานการใช้
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บนัทึกกิจกรรม 

1.  ค�ำนวณหาอัตราเร็วลม

2.  สรุปและวิจารณ์ผลการวัดอัตราเร็วลม

ระยะทางที่หมุนไป อัตราเร็วลมจ�ำนวนรอบทีล่กูถ้วย
หมนุภายใน 1 วนิาที

ครัง้ที่

1.	

2.	

3.	

4.	

5.	
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มาตรวดัน�้ำฝน
กิจกรรมที่

9

เป้าหมายของกิจกรรม

คำ�อธิบายของกิจกรรม

เพื่อให้มีความรู ้ความเข้าใจเกี่ยวกับวิธีการวัดปริมาณน�้ำฝนและสามารถประดิษฐ์

เครื่องวัดน�้ำฝนจากวัสดุต่าง ๆ ที่พบในชีวิตประจ�ำวันได ้

การวัดปริมาณน�้ำฝนจะวัดจากปริมาณน�้ำฝนทั้งหมดที่ตกลงบนพ้ืนที่หน่ึง ๆ ตลอดช่วง

เวลาที่ก�ำหนด การรายงานจะแสดงเป็นความสูงของน�้ำฝนในหน่วยมิลลิเมตร ถ้าน�้ำฝน

ตกลงบนพื้นที่ขนาดหนึ่งโดยไม่ไหลไปที่อื่นในรอบ 24 ชั่วโมง จะมีน�้ำฝนสูงขึ้นมาเท่ากับ

กี่มิลลิเมตร ดังภาพที่ 1

ในทางปฏิบัติอาจใช้กระป๋องนมหรือภาชนะท่ีมีรูปร่างเป็นทรงกระบอกพ้ืนที่หน้าตัด

สม�่ำเสมอรองรับน�้ำฝนขณะที่ตก น�้ำฝนที่ผ่านปากภาชนะจะอยู่ในภาชนะและเน่ืองจาก

ก้นภาชนะมีขนาดเท่ากับปากภาชนะ ความสูงของน�้ำฝนจากพื้นจะวัดเป็นปริมาณน�้ำฝน

ได้ทันที วิธีนี้อาจมีปัญหาเนื่องจากปริมาณน�้ำฝนมีน้อยและการอ่านค่าท�ำได้ยาก 

 ภาพที่ 1 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตรของน�้ำฝนกับความสูง
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ภาพที่ 2

การติดตั้ง

•	 เอากรวยใส่ขวด ใช้ดนิน�ำ้มนัหนุนปากขวดไม่ให้กรวยตดิกบัปากขวดเพือ่ให้อากาศเข้าไปในขวดได้ 

•	 วางขวดและกรวยไว้กลางแจ้ง ควรอยู่ห่างจากอาคารและต้นไม้มากกว่า 10 เมตร เช่น สนาม

•	 ตอกหลักติดกับพื้นดินให้แน่นและมัดขวดติดกับหลักให้แน่น โดยให้กรวยอยู่ในแนวระดับ 

ควรตอกหลักให้ลึกพอ เมื่อผูกขวดกับหลักแล้ว ปลายหลักอยู่ควรต�่ำกว่าปากกรวย 

•	 รอให้ฝนตกจนครบเวลา 24 ชั่วโมง จึงไปเก็บขวดและกรวยมาวัดปริมาณน�้ำฝน วัดซ�้ำในเวลา

เดียวกันตลอด 1 สัปดาห์

อีกวิธีหนึ่ง คือ การเพิ่มปริมาณน�้ำฝนที่เข้าสู่ขวดโดยใช้กรวยกรองน�้ำให้มีพื้นที่หน้าตัดมากขึ้น 

ดงัภาพที ่2 กจ็ะรองรับน�ำ้ฝนไว้ได้มาก ถ้าใช้ภาชนะทีม่พีืน้ทีห่น้าตดัเลก็กว่าขนาดของกรวยรบัน�ำ้ฝน 

ความสูงของน�้ำฝนในภาชนะจะมากขึ้น แต่ไม่สามารถอ่านความสูงของน�้ำฝนได้โดยตรง ต้องค�ำนวณ

เปรียบเทียบใหม่
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การคำ�นวณปริมาณน�้ำฝน

•	 เมื่อเก็บขวดกลับมาแล้ววัดปริมาณน�้ำฝน โดยใช้กระบอกตวงตวงน�้ำฝน

•	 บันทึกปริมาณน�้ำฝนที่วัดได้ไว้ในตาราง 

•	 ถ้าไม่มกีระบอกตวงให้น�ำขวดพร้อมน�ำ้ฝนไปชัง่บนตาชัง่ บนัทกึมวลของขวดพร้อมน�ำ้ฝน (ก่อนน�ำ

ขวดออกไปตดิตัง้ ควรชัง่น�ำ้หนกัของขวดแห้งแล้วบนัทกึไว้ก่อนหรือสามารถเทน�ำ้ฝนออกจากขวด

แล้วทิ้งไว้ให้แห้งจึงชั่งก็ได้) ค�ำนวณหามวลของน�้ำฝนตามสูตร ดังนี้

เนื่องจากน�้ำมีความหนาแน่น 1 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ดังนั้น มวลของน�้ำในหน่วยกรัม คือ 

ปริมาตรน�้ำฝนในหน่วยลูกบาศก์เซนติเมตรนั่นเอง

การรายงานปรมิาณน�ำ้ฝน จะรายงานความสูงน�ำ้ฝนเป็นมลิลลิติรจากพืน้ เมือ่พืน้ทีห่น้าตดัเท่ากบัพืน้ท่ี

ของกรวย ถ้า d คือ เส้นผ่านศูนย์กลางของกรวย

เปลี่ยนความสูงของน�้ำฝนเป็นมิลลิเมตร ค่าที่ได้ คือ การรายงานปริมาณน�ำ้ฝนในหน่วยมิลลิเมตร 

บันทึกผลลงในตาราง

มวลของน�้ำฝน  = มวลของขวดพร้อมน�้ำฝน – มวลของขวดแห้ง  

พื้นที่หน้าตัดของกรวย = ¶d2/4 ตารางเซนติเมตร

  (มวลทั้งหมดต้องเปลี่ยนเป็นหน่วยกรัม)

ความสูงของน�้ำฝนจากพื้น (ซม.) = ปริมาณของน�้ำฝน/พื้นที่หน้าตัดของกรวย

การใหความหมายของปริมาณฝนที่ตกใน 24 ชั่วโมง และใหความหมายของฝนท่ี

ตกในประเทศแถบโซนรอนในยานมรสุมแบงเปนเกณฑ์ ดังต่อไปนี้

1.	 ฝนวัดจํานวนไมได	 = ฝนตกมีปริมาณนอยกวา 0.1 มิลลิเมตร

2.	 ฝนเล็กนอย		 = ฝนตก 0.1 มิลลิเมตร ขึ้นไป แต่ไมเกิน 10 มิลลิเมตร

3.	 ฝนปานกลาง	 = ฝนตกปริมาณ 10.1 มิลลิเมตร ถึง 35.0 มิลลิเมตร

4.	 ฝนตกหนัก		 = ฝนตกปริมาณ 35.1 มิลลิเมตร ถึง 90 มิลลิเมตร

5.	 ฝนตกหนักมาก	 = ฝนตกตั้งแต 90.1 มิลลิเมตรขึ้นไป

เรื่องน่ารู้
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บนัทึกกิจกรรม 

1.  ค�ำนวณหาปริมาณน�้ำฝน

พื้นที่หน้าตัดของกรวย = ตารางเซนติเมตร

ปริมาณน�้ำฝน (ลูกบาศก์เซนติเมตร) ความสูงของปริมาณน�้ำฝน (มิลลิเมตร)ครัง้ที่

1.	

2.	

พื้นที่หน้าตัดของกรวย = 

เมื่อใช้ตาชั่ง

ตารางเซนติเมตร มวลของขวดแห้ง = กรัม

ปริมาณน�้ำฝน (ลูกบาศก์เซนติเมตร) ความสูงของปริมาณน�้ำฝน (มิลลิเมตร)ครัง้ที่

1.	

2.	
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2.  สรุปผลการทดลองเปรียบเทียบกับค่าที่วัดได้จากกรมอุตุนิยมวิทยา
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เครื่องวัดความชื้นสมัพทัธ์
กิจกรรมที่

10

เป้าหมายของกิจกรรม

คำ�อธิบายของกิจกรรม

ศกึษาหลกัการท�ำงานของเครือ่งวดัความช้ืนสมัพทัธ์และสร้างเครือ่งมอืวดัความช้ืนสมัพทัธ์

ปกติในอากาศจะมีไอน�้ำอยู่จ�ำนวนหนึ่ง ปริมาณไอน�้ำที่มีอยู่ในอากาศนี้ เรียกว่า ความชื้น 

อากาศจะมีไอน�้ำปะปนอยู่ได้ในปริมาณจ�ำกัด ถ้ามีไอน�้ำอยู่ในอากาศมากจะเกิดการ

ควบแน่นของไอน�้ำเป็นหยดน�้ำหรือละอองน�้ำ ค่าสูงสุดของไอน�้ำในอากาศนี้ เรียกว่า 

ปริมาณไอน�้ำอ่ิมตัว มีหน่วยเป็นกรัมหรือมิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร ค่านี้จะมาก

ขึ้นเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น ซึ่งจะสังเกตได้ว่ามักจะมีหมอกในตอนเช้า ทั้งนี้เพราะในตอนเช้า

อุณหภูมิต�่ำ ปริมาณไอน�้ำในอากาศมีมากกว่าปริมาณไอน�้ำอิ่มตัว จึงมีการควบแน่นเป็น

หมอกขึ้น

บางครั้งแทนที่จะบอกความชื้นในรูปของปริมาณไอน�้ำอิ่มตัว มักจะบอกในรูปของ

ความช้ืนสัมพัทธ์ (Relative humidity) คือ ปริมาณไอน�้ำที่มีอยู่ในอากาศขณะนั้นคิด

เปอร์เซ็นต์เทียบกับปริมาณไอน�้ำอิ่มตัว เช่น ความชื้นสัมพัทธ์ 80% คือ มีปริมาณไอน�้ำ

ในอากาศ 80% ของค่าปริมาณไอน�้ำอิ่มตัว  

การวัดปริมาณความชื้นสัมพัทธ์นิยมใช้เทอร์โมมิเตอร์แบบตุ้มแห้ง-ตุ ้มเปียก โดยมี

เทอร์โมมิเตอร์ 2 อัน อันหน่ึงเป็นเทอร์โมมิเตอร์ที่วัดอุณหภูมิอากาศปกติ เรียกว่า 

เทอร์โมมเิตอร์แบบตุม้แห้ง (Dry-bulb thermometer) อกีอนัหนึง่หุม้ปลายด้วยผ้ามสัลนิ 

ผูกเชือกจุ่มน�้ำ เรียกว่า เทอร์โมมิเตอร์แบบตุ้มเปียก (Wet-bulb thermometer) ดังนั้น 

เทอร์โมมิเตอร์แบบตุ้มแห้งจะบอกอุณหภูมิจริงของอากาศ ในขณะท่ีเทอร์โมมิเตอร์แบบ

ตุ้มเปยีกจะบอกอณุหภมูิของอากาศทีม่ไีอน�ำ้อิม่ตัว สามารถน�ำอณุหภมูิทัง้ 2 นีม้าค�ำนวณ

หาความชื้นสัมพัทธ์จากตาราง โดยความชื้นสัมพัทธ์เป็น 100% หากผลต่างอุณหภูมิของ

เทอร์โมมิเตอร์ทั้งสองจะเป็นศูนย์ 
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กิจกรรม

•	 หุ้มกระเปาะเทอร์โมมิเตอร์ด้วยส�ำลี ผูกเชือกให้แน่น 

•	 ผกูปลายข้างหน่ึงของไส้ตะเกียงให้ตดิกบัส�ำล ีอกีข้างจุม่ในแก้วทีม่นี�ำ้เตม็ รอให้น�ำ้ซึมขึน้มาจนชุ่มส�ำลี

•	 การอ่านค่าอุณหภูมิจากเทอร์โมมิเตอร์แบบตุ้มเปียก ควรต�่ำกว่าอุณหภูมิของอากาศ 

•	 ติดเทอร์โมมิเตอร์นี้ใกล้ ๆ  กับเทอร์โมมิเตอร์แบบตุ้มแห้ง แล้วเอาเทอร์โมมิเตอร์ทั้งสองไปวางไว้ในที่

อากาศถ่ายเทสะดวก ไม่ถูกแดด ไม่ถูกลม (อาจเป็นมุมห้องที่แดดส่องไม่ถึง) 

ก�ำหนดให้อ่านค่าของอุณหภูมิของอากาศจากเทอร์โมมิเตอร์แบบตุ้มแห้งและอ่านค่าอุณหภูมิจาก

เทอร์โมมิเตอร์แบบตุ้มเปียก จากน้ันหาผลต่างเพื่อเปรียบเทียบหาความชื้นสัมพัทธ์จากตารางบันทึกผล

ในช่วงเวลาต่าง ๆ ตลอดวัน

การสร้างเครื่องมือ
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บนัทึกกิจกรรม 

วันที่ท�ำการทดลอง 

เวลา (น.) อุณหภูมิตุ้มแห้ง
(องศาเซลเซียส)

อุณหภูมิตุ้มเปียก
(องศาเซลเซียส)

ผลต่าง ความชื้นสัมพัทธ์
(เปอร์เซ็นต์ %)

 อภิปรายผลการวัดความชื้นสัมพัทธ์
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อุณหภูมิของอากาศในแต่ละวัน
กิจกรรมที่

11

เป้าหมายของกิจกรรม

คำ�อธิบายของกิจกรรม

ศึกษาอุณหภูมิของอากาศในแต่ละวันในช่วงเวลาที่แตกต่างกัน

อุณหภูมิของอากาศ หมายถึง ระดับความร้อนในอากาศ 

•	 อุณหภูมิสูงแสดงว่ามีความร้อนสูง 

•	 อุณหภูมิต�่ำแสดงว่ามีระดับความร้อนต�่ำ 

ในเวลาเช้า-เย็น ดวงอาทิตย์อยู่ห่างจากเรามาก อุณหภูมิของอากาศจึงมักจะต�่ำเพราะเรา

ได้รบัพลงังานจากดวงอาทติย์น้อย ตรงข้ามกับเวลาเทีย่งวนั เป็นเวลาทีด่วงอาทติย์อยูใ่กล้

เรามากที่สุด ท�ำให้เราได้รับพลังงานมาก อุณหภูมิจึงสูงด้วย

ก�ำหนดให้ศึกษาสภาพอุณหภูมิของอากาศในช่วงเวลาต่าง ๆ เพื่อเปรียบเทียบสภาพ

อุณหภูมิของอากาศในช่วงต่าง ๆ ของวัน ดังนี้

1.	 แขวนเทอร์โมมิเตอร์ไว้ในบริเวณที่มีอากาศถ่ายเท

2.	 จับเวลาให้สมาชิกในกลุ่มอ่านอุณหภูมิของอากาศทุก ๆ  1 ชั่วโมง ใน 1 วัน แล้วบันทึก

ลงในแบบบันทึกผลการปฏิบัติการ 
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บนัทึกกิจกรรม 

1 .   สถานที่ศึกษา

2.    วัน เดือน ปี

3.    การบันทึกอุณหภูมิ

เวลา อุณหภูมิ (ºC)
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4.    เปรียบเทียบความแตกต่างของอุณหภูมิในช่วงเวลาต่าง ๆ ของวัน

       (สามารถเขียนเป็นแผนภูมิเพื่อเปรียบเทียบความแตกต่างของอุณหภูมิในช่วงเวลาต่าง ๆ ของวันได้)

5.    สรุปผลและเปรียบเทียบอุณหภูมิของอากาศในช่วงเวลาต่าง ๆ
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บนัทึกรายงานสภาพลมฟ้าอากาศ
กิจกรรมที่

12

เป้าหมายของกิจกรรม

คำ�อธิบายของกิจกรรม

 ศึกษาการรายงานสภาพลมฟ้าอากาศประจ�ำวันในเวลาต่าง ๆ กัน

โลกหมุนรอบดวงอาทิตย์ท�ำให้เกิดฤดูกาลต่าง ๆ  ในรอบ 1 ปี ท�ำให้สภาพลมฟ้าอากาศ

ในแต่ละฤดูกาลแตกต่างกันไป ประเทศไทย ฤดูหนาวจะเร่ิมตั้งแต่ประมาณเดือน

พฤศจิกายนถึงเดือนมีนาคม ฤดูร ้อนตั้งแต่เดือนมีนาคมถึงเดือนพฤษภาคม และ

ฤดูฝนต้ังแต่ปลายเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม

ก�ำหนดให้ศึกษาการรายงานสภาพลมฟ้าอากาศประจ�ำวัน เพื่อเปรียบเทียบสภาพลม

ฟ้าอากาศประจ�ำวันในช่วงเวลาต่าง ๆ กัน โดยปฏิบัติดังต่อไปนี้

1.	 ฟ ังรายงานสภาพลมฟ้าอากาศประจ�ำวันจากรายงานของกรมอุตุนิยมวิทยา

ทางวิทยุหรือโทรทัศน์ ในเวลาเดียวกันทุกวันติดต่อกัน 10 วัน ในเดือนมีนาคม 

กรกฎาคม และธันวาคม

2.	 จดบันทึกรายงานสภาพลมฟ้าอากาศประจ�ำวันของแต่ละเดือน ในแบบบันทึกผล

การปฏิบัติการ
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บนัทึกกิจกรรม 

1 .   บันทึกจากรายงาน

2.    สถานที่บันทึก

4.     ผลการตรวจวัดสภาพลมฟ้าอากาศ

3.     เวลา

เดือน

วัน/เดอืน/ปี รายงานสภาพลมฟ้าอากาศ หมายเหตุ
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5.    สรุปผลและเปรียบเทียบสภาพลมฟ้าอากาศในแต่ละช่วง
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ปรากฏการณ์ลมฟ้า
อากาศแปรปรวน

กิจกรรมที่

13

เป้าหมายของกิจกรรม

คำ�อธิบายของกิจกรรม

 ศึกษาปรากฏการณ์ของลมฟ้าอากาศในขณะที่มีสภาพลมฟ้าอากาศแปรปรวน

การเกิดปรากฏการณ์ของลมฟ้าอากาศขึ้นอยู่กับความร้อนจากดวงอาทิตย์ การหมุน

ของโลก อากาศและไอน�้ำในอากาศ ตามปกติบริเวณที่มีความกดอากาศสูงจะเคลื่อน

ตัวไปยังบริเวณที่มีความดันอากาศต�่ำกว่า เม่ือมวลอากาศมีการเคลื่อนที่จะมีผลให้

บริเวณที่มีมวลอากาศเคล่ือนผ่านไปมีการเปล่ียนแปลงของสภาพลมฟ้าอากาศด้วย

ก�ำหนดให้นักเรียนปฏิบัติ ดังต่อไปน้ี

1.	 	ศึกษาเรื่องราวเก่ียวกับปรากฏการณ์ของลมฟ้าอากาศจากหนังสือพิมพ์ ในช่วง

เวลาที่มีลมฟ้าอากาศแปรปรวนเป็นเวลา 2 เดือน 

2.	 	เขียนรายงานปรากฏการณ์ของลมฟ้าอากาศในแบบบันทึก พร้อมทั้งตัดหัวข้อข่าว

หรือภาพจากหนังสือพิมพ์หรือถ่ายภาพเหตุการณ์เก็บไว้ประกอบการเขียนรายงาน
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บนัทึกกิจกรรม 

1.     การรายงานสภาพลมฟ้าอากาศ 2 เดือน คือ

เดือน

เดือน

วัน/เดอืน/ปี

วัน/เดอืน/ปี

รายงานสภาพลมฟ้าอากาศ

รายงานสภาพลมฟ้าอากาศ

ภาพประกอบ

ภาพประกอบ
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2.     สรุปสภาพลมฟ้าอากาศในเดือนกันยายน

3.     สรุปสภาพลมฟ้าอากาศในเดือนตุลาคม
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4.     สาเหตุของสภาพลมฟ้าอากาศแปรปรวน



58

สภาพลมฟ้าอากาศกบัสิ่งแวดล้อม
กิจกรรมที่

14

เป้าหมายของกิจกรรม

คำ�อธิบายของกิจกรรม

ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างสภาพลมฟ้าอากาศกับส่ิงแวดล้อม

ก�ำหนดให้ศึกษาสภาพลมฟ้าอากาศในพ้ืนที่ของโรงเรียนและยกตัวอย่างความสัมพันธ์

ระหว่างสภาพลมฟ้าอากาศกับธรรมชาติในพื้นที่ของโรงเรียนโดยปฏิบัติดังต่อไปนี้

1.	 	ศึกษาสภาพลมฟ้าอากาศในพ้ืนที่ของโรงเรียนหรือสอบถามลักษณะเฉพาะของ

อากาศในจังหวัดจากผู้ใหญ่ในครอบครัว

2.	 	สรุปตัวอย่างความสัมพันธ์ระหว่างสภาพลมฟ้าอากาศกับธรรมชาติในพ้ืนที่ของ

โรงเรียนอย่างน้อย 2 ตัวอย่าง
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บนัทึกกิจกรรม 

1 .   ชื่อโรงเรียน

2.     สถานที่ตั้งของโรงเรียน

3.     สภาพลมฟ้าอากาศกับสิ่งแวดล้อม

ลักษณะธรรมชาติ สภาพลมฟ้าอากาศ
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4.     สรุปและวิจารณ์ลักษณะของลมฟ้าอากาศกับลักษณะของธรรมชาติ
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พฤติกรรมของสิ่งมีชีวิต
กบัสภาพลมฟ้าอากาศ

กิจกรรมที่

15

เป้าหมายของกิจกรรม

คำ�อธิบายของกิจกรรม

ศึกษาพฤติกรรมของส่ิงมีชีวิตกับสภาพลมฟ้าอากาศ

•	 สังเกตพฤติกรรมสัตว์ อย่างน้อย 2 ชนิด

•	 อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างสภาพลมฟ้าอากาศ
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บนัทึกกิจกรรม 

สภาพที่ตั้ง

ชุมชน

พฤตกิรรมของสิง่มชีวีติ/ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติล�ำดับที่ สภาพลมฟ้าอากาศ
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เร่ืองราววทิยาศาสตร์
กิจกรรมที่

16

เป้าหมายของกิจกรรม

คำ�อธิบายของกิจกรรม

มีความคิด สร้างจินตนาการทางวิทยาศาสตร์

เขียนเรียงความหรือนิยายวิทยาศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับเร่ือง

ของ ลม ฟ้า อากาศ ความยาว 2 หน้ากระดาษ A4

สรุปลักษณะของลมฟ้าอากาศที่เกี่ยวข้อง

วิจารณ์โอกาสที่จะเกิดลักษณะของลมฟ้าอากาศ
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บนัทึกกิจกรรม 
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ข่าวพยากรณ์อากาศ
กิจกรรมที่

17
เป้าหมายของกิจกรรม

คำ�อธิบายของกิจกรรม

ทราบประโยชน์จากการใช้ข่าวพยากรณ์อากาศ

•	 	รวบรวมข่าวพยากรณ์อากาศ

•	 อภิปรายการใช้ประโยชน์จากข่าว

ตัวอย่าง
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บนัทึกกิจกรรม 
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พิบัติภัย
กิจกรรมที่

18

เป้าหมายของกิจกรรม

คำ�อธิบายของกิจกรรม

ตระหนักถึงผลกระทบที่เกิดจากพิบัติภัยทางอุตุนิยมวิทยา

•	 ค้นคว้า สืบค้น พิบัติภัยทางอุตุนิยมวิทยา

•	 ศึกษาความแตกต่างและความรุนแรงของผลกระทบ

•	 เรียนรู้แนวทางการป้องกันอันตราย

•	 อภิปรายเพื่อสรุปผล

1

2

3
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บนัทึกกิจกรรม 

ชื่อโรงเรียน

สถานที่ตั้งของโรงเรียน

ประเภท ลักษณะพิบัติภัย ประเทศ แนวทางป้องกัน

อภิปราย
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ปรากฏการณ์เรือนกระจก
กบัภาวะโลกร้อน

กิจกรรมที่

19

เป้าหมายของกิจกรรม

คำ�อธิบายของกิจกรรม

เข้าใจการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิของบรรยากาศโลก และความส�ำคัญ

ของปรากฏการณ์เรือนกระจก

ศึกษาการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิของบรรยากาศโลก

ศึกษาความส�ำคัญของปรากฏการณ์เรือนกระจก

ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับก๊าซเรือนกระจกและผลกระทบต่ออุณหภูมิของโลก

สร้างแบบจ�ำลองปรากฏการณ์เรือนกระจกอย่างง่าย

จัดท�ำนิทรรศการหรือรายงาน และน�ำเสนอผลงาน
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บนัทึกกิจกรรม 

2.  ความส�ำคัญของปรากฏการณ์เรือนกระจก

1.  การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของบรรยากาศโลก
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3.  ข้อมูลเกี่ยวกับก๊าซเรือนกระจกและผลกระทบต่ออุณหภูมิของโลก

ก๊าซเรือนกระจก ระยะเวลาคงอยู่ในบรรยากาศ 
(Residence time)

แหล่งก�ำเนิด หมายเหตุ
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4.  แบบจ�ำลองปรากฏการณ์เรือนกระจกอย่างง่าย
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เมฆในขวด
กิจกรรมที่

20
เป้าหมายของกิจกรรม

คำ�อธิบายของกิจกรรม

ศึกษาและอธิบายถึงการเกิดเมฆได้

เตรียมอุปกรณ์

อภิปรายผลและเขียนรายงาน

ข้ันตอนการท�ำการทดลอง

•	 ขวดพลาสติกใส ขนาด 1.5 ลิตร

•	 น�้ำเปล่า

•	 ธูป

•	 ไม้ขีดไฟ

1. 2.

บีบขวดพลาสติก
ใสแห้งที่ปิดฝา 
สังเกตผล  

เติมน�้ำลงในขวดเล็ก
น้อย ปิดฝา พลิกขวด
เพ่ือให้น�้ำสัมผัสกับ
ขวดให้ทั่ว แล้วบีบ
ขวดแรง ๆ ประมาณ 
10 วินาที สังเกตผล

3.  จุดธูปและปล่อยควันธูปเข้าไปภายในขวดเล็กน้อยและปิดฝาอย่างรวดเร็ว แล้วบีบขวด

4.  สังเกตการเปลี่ยนแปลง
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บนัทึกกิจกรรม 

ตารางบันทึกผลการเปลี่ยนแปลงความกดอากาศ

อภิปรายผลการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น

การเปลี่ยนแปลง
ความกดอากาศ (atm)

ก่อนใส่ควันธูป หลังใส่ควันธูป

ขณะบีบขวด

คลายขวด
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อธิบายการเกิดเมฆในบรรยากาศ
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วเิคราะห์ข่าวพยากรณ์อากาศ
กิจกรรมที่

21

เป้าหมายของกิจกรรม

คำ�อธิบายของกิจกรรม

วิเคราะห์และประยุกต์ใช้งานจากข่าวพยากรณ์อากาศในชีวิตประจ�ำวันได้

•	 รวบรวมข่าวพยากรณ์อากาศในเวลาเดียวกัน 3 วันติดต่อกัน

•	 วิเคราะห์เนื้อหาที่ได้จากข่าวและลักษณะลมฟ้าอากาศที่เกิดขึ้น

•	 พิจารณาร่วมกับการพยากรณ์อากาศในช่วงที่นักเรียนวิเคราะห์

•	 อภิปรายประโยชน์ที่ได้จากข่าวพยากรณ์อากาศที่นักเรียนวิเคราะห์ต่อชีวิตประจ�ำวัน
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บนัทึกกิจกรรม 

2.  วิเคราะห์เนื้อหาที่ได้จากข่าว

1.  รวบรวมข่าวพยากรณ์
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4.  พิจารณาร่วมกับการพยากรณ์อากาศในช่วงที่นักเรียนวิเคราะห์

3.  วิเคราะห์ลักษณะลมฟ้าอากาศที่เกิดขึ้น
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5.  ประโยชน์ที่ได้จากข่าวพยากรณ์อากาศที่นักเรียนวิเคราะห์ต่อชีวิตประจ�ำวัน
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หมอกในขวด
กิจกรรมที่

22

เป้าหมายของกิจกรรม
ฝึกการสังเกตและเข้าใจถึงการเกิดหมอก

คำ�อธิบายของกิจกรรม

เตรียมอุปกรณ์

ข้ันตอนการท�ำการทดลอง

•	 ขวดแก้ว 2 ขวด

•	 น�้ำแข็ง (แบบก้อน)

•	 น�้ำร้อน

•	 น�้ำเย็น

•	 ใส่น�้ำเย็นลงในขวดที่ 1 ระดับน�้ำสูงประมาณ 1 นิ้ว 

•	 ใส่น�้ำร้อนลงในขวดที่ 2 ระดับน�้ำสูงประมาณ 1 นิ้ว

•	 ทิ้งไว้สักครู่และเทน�้ำออกจากขวดทั้งสอง

•	 วางน�้ำแข็งไว้ที่ปากขวด

•	 สังเกตสิ่งที่เกิดขึ้นและสรุปผลการทดลอง
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บนัทึกกิจกรรม 

อภิปรายและสรุปผลการทดลอง

วาดรูปหรือถ่ายภาพการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในขวด พร้อมบรรยายผลการทดลองที่เกิดขึ้น

ขวดน�้ำ ผลการทดลองที่สังเกตเห็น

ขวด 1

ขวด 2
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การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ
กิจกรรมที่

23

เป้าหมายของกิจกรรม
มีส่วนร่วมในการสืบค้นข้อมูลของการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ

คำ�อธิบายของกิจกรรม

ร่วมกันสืบค้นข้อมูลเพื่อรวบรวมข่าวต่าง ๆ  ที่เกี่ยวข้อง

กับการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ และศึกษาผลกระทบที่มี

ต่อสิ่งมีชีวิตในด้านต่าง ๆ 

น�ำเสนอในรูปแบบของนิทรรศการเพื่อการเผยแพร่
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ความร้อนหลากสี
กิจกรรมที่

24

เป้าหมายของกิจกรรม
สังเกตการเคลื่อนที่ของของไหลเนื่องจากความแตกต่างของอุณหภูมิ

คำ�อธิบายของกิจกรรม

เตรียมอุปกรณ์

•	 ขวดน�ำ้ขนาดเท่ากันจ�ำนวน 4 ขวด (เส้นผ่านศนูย์กลางบริเวณปากขวดไม่น้อยกว่า 0.5 นิว้)

•	 น�้ำอุ่นและน�้ำเย็น

•	 สีผสมอาหาร 2 สี (เหลืองและน�้ำเงิน)

•	 แผ่นพลาสติกแข็งสีขาว
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วิธีการทดลอง

ขวด 1 ขวด 2

น�้ำอุ่น + สีผสมอาหารสีน�้ำเงิน น�้ำเย็น + สีผสมอาหารสีเหลือง

ปิดปากขวดน�้ำอุ่น
ด้วยแผ่นพลาสติก

วางแผ่นกระดาษสีขาว
วางไว้ด้านหลังขวด

คว�่ำขวดน�้ำเย็นลงบน
ปากขวดที่บรรจุน�้ำอุ่น

สังเกตการณ์เคลื่อนที่
ของสีจากขวดทั้งสอง 

ท�ำการทดลองซ�้ำ
เปลี่ยนให้ขวดน�้ำเย็น

อยู่ด้านล่าง 
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บนัทึกกิจกรรม 

อภิปรายและสรุปผลการทดลอง

วาดรูปหรือถ่ายภาพการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในขวด พร้อมบรรยายผลการทดลองที่เกิดขึ้น

สถานการณ์ ผลการทดลองที่สังเกตเห็น

ขวด 2 อยู่ด้านบน

ขวด 1 อยู่ด้านบน
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นกัอตุนิุยมวทิยารุ่นเยาว์
กิจกรรมที่

25

เป้าหมายของกิจกรรม
ฝึกและสนุกกับการจ�ำลองเป็นนักอุตุนิยมวิทยา

คำ�อธิบายของกิจกรรม

รวมกลุ่ม 3 – 4 คน น�ำข้อมูลทางด้านอุตุนิยมวิทยาที่ได้จากการตรวจวัดเอง หรือข้อมูล

แผนที่อากาศจากเว็บไซต์ของกรมอุตุนิยมวิทยามาพยากรณ์สภาพลมฟ้าอากาศที่น่าจะ

เกิดข้ึนอย่างคร่าว ๆ

•	 ศึกษาลักษณะการพยากรณ์อากาศ รวมทั้งตัวแปรต่าง ๆ  ท่ีเกี่ยวข้องในการพยากรณ์

อากาศในแต่ละวัน

•	 	วิเคราะห์ข้อมูลแผนที่ทางอุตุนิยมวิทยารวมถึงข้อมูลอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้องในการพยากรณ์

อากาศ แล้วร่วมกันสรุปลักษณะลมฟ้าอากาศที่น่าจะเกิดขึ้นในวันหรือเวลาถัดไป

•	 	ส่งตัวแทนออกมาจ�ำลองเป็นนักพยากรณ์อากาศทางโทรทัศน์ เพื่อน�ำเสนอสภาพ

ลมฟ้าอากาศที่ได้ท�ำการศึกษา

แนวทางปฏิบัติ 
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บันทึก
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บันทึก
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บันทึก
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คณะผู้เขียนและเรียบเรียง

ต้นฉบับเดิม ปี 2537 โดย

1. รศ.อัจฉรา ปรีชาวุฒิ			  ภาควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

2. ดร.สธน วิจารณ์วรลักษณ์		  ภาควิชาฟิสิกส์ คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

ปรับปรุงปี 2554 โดย

1. ดร.สงกรานต์ อักษร  		  กรมอุตุนิยมวิทยางามประเสริฐวงศ์ 

2. อาจารย์ บุศราศิริ ธนะ		  ภาควชิาธรณวีทิยา คณะวทิยาศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั

3. ว่าที่ ร.ต.ธวัชชัย สุดใจ		  ภาควชิาธรณวีทิยา คณะวทิยาศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั

ปรับปรุงปี 2561 โดย	

1. อาจารย์ บุศราศิริ ธนะ 		  ภาควชิาธรณวีทิยา คณะวทิยาศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั

2. นางสาวปวิตา  ลิขิตเดชาโรจน์	 องค์การพิพิธภัณฑ์วิทยาศาสตร์แห่งชาติ

3. นายชนินทร์  สาริกภูติ		  องค์การพิพิธภัณฑ์วิทยาศาสตร์แห่งชาติ

คู่มือกิจกรรมวิทยาศาสตร์ นกัอุตุนิยมวิทยารุ่นเยาว์
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